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METODA:
OPTYMALIZACJA PODZIALU ZASOBOW FINANSOWYCH
MIEDZY OBIEKTAMI GOSPODARCZYMI

Poniewaz zasoby finansowe sa zawsze dos$¢ ograniczone, powstaje problem
ich racjonalnego podzialu migdzy oddzielnymi obiektami.

Naukowe podejscie do podziatu zasobéw wymaga zastosowania iloscio-
wych metod analizy ekonomicznej. Najbardziej doskonate jest rozwigzanie
tego problemu na podstawie postawienia odpowiedniego optymalnego zadania
ekonomiczno-matematycznego.

Zgodnie z wymaganiami podej$cia metodycznego, opierajacego si¢ na
wykorzystaniu metod ekonomiczno-matematycznych, nalezy najpierw okreslié
kryterium optymalizacji podziatu. W tym wypadku méwimy o wskazniku
ekonomicznym, oceniajacym efekt otrzymany z wykorzystania zasobéw finan-
sowych. Do takich wskaZznikéw, na przyklad, na poziomie przedsigbiorstw
nalezy odnie$é objetos¢ produkcji, wielko§¢ dochodu i zysku. Dosyé wazny
jest wskaznik zysku, bedacy Zrédiem zwrotu z procentami zasobow kredyto-
wych i tworzenia funduszy rozwoju przedsigbiorstw. Ogdlny efekt od wy-
korzystania zasobéw finansowych okresla si¢ wedlug ich objetosci i efek-
tywnoS$ci z kazdego z przedsigbiorstw.

Przy ocenie wariantéw podzialu ekonomicznego kryterium optymalizacji
nie jest absolutnie bezsprzeczne. Na przyktad, idea utworzenia funduszy
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podtrzymania obiektéw prywatyzowanych polega na sprzyjaniu stabilizacji
dziatalno$ci 1 rozwoju ogdlnej masy przedsigbiorstw, a nie tylko ich czg-
Sci z wysoka efektywnoS$cia funkcjonowania. Ta okoliczno$¢ powinna by¢
uwzgledniona przy stawianiu zadania optymalizacyjnego.

W wygladzie formalizowanym zadanie optymalizacyjne przedstawia si¢
nastepujaco:

Maksymalizuje si¢ efekt sumaryczny

P + b,K, + b,)K, + b K, — max, (1)
przy ograniczeniach na ogélne zasoby finansowe
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W przedstawionym ekonomiczno-matematycznym modelu sg zastosowane
takie symbole:

P, — biezacy efekt i — tego obiektu gospodarczego,

K, — zasoby wydzielone i — temu obiektowi,

b, — efektywno$¢ i — tych zasobéw,

Kp, — parametr charakteryzujacy rozmiar obiektu gospodarczego.

Warto$cia A okreSla si¢ stosunek ogdlnych zasobéw finansowych K i
parametru charakteryzujacego ogdélny rozmiar obiektéw gospodarczych:

B K
~ Kp, + Kp, +..+ Kpp

Na przyktad rozmiar obiektu gospodarczego moze by¢ charakteryzowany
warto$cia jego majatku.

Jezeli finansowe zasoby wydzieli¢ w wielko$ci proporcjonalnej wartosci
majatku, to jest K; = AK » to kazdy z tych obiektow otrzymatby odpowiednio
swoja cze$¢ finansowania. Ale takie ,,wyréwnujace”, to jest proporcjonalne
podejscie, nie mozna uwazaé za najbardziej racjonalne. Wazne znaczenie ma
przeciez i to, na ile efektywnie wykorzystane sa wydzielone zasoby. Wéw-
czas, gdy zasoby otrzymuja najbardziej efektywne obiekty, to inne pozostaja
poza granicami finansowania.
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W postawionym zadaniu maksymalizuje si¢ efekt z uwzglednieniem ele-
mentéw ,,zréwnania”. Dopuszczalne sa niektére odchylenia od proporcjonal-
nego podziatu w taki sposob, zeby suma kwadratéw odchylefi nie przewyz-
szata pewnej zadanej wartoSci. I tak w zadaniu sformalizowanym osiaga si¢
pewien kompromis migdzy otrzymywaniem najwigkszych efektéw i ,,wyréw-
nujacym” podziatem.

Rozpatrzone zadanie moze by¢ rozwiazane metodami programowania mate-
matycznego z zastosowaniem techniki komputerowe;j.

Jak pokazuje analiza, dla danego modelu zastosowanie wiadomej metody
Lagranza pozwala w wygladzie analitycznym otrzymacé rozwiazanie zadania
optymalizacyjnego. Nieznane warto$ci okreslane sg nastgpujaco:

Ky Ab,
K; = AKp, |1+0 — : 4)
\/KPleblz + Kp2Ab? ..+ Kp *Ab,?
n
gdzie
Ab; = b; - v, (5)

Y=a (6)

Podstawiajac wartoSci K; do celowej funkcji okresla si¢ efekt optymalny
od podziatu kosztéw finansowych.

Z formuty analitycznej (4) mozna wyciagna¢ wniosek, ze dla 6 = 0 wy-
dzielone zasoby proporcjonalne maja wartosci Kp, to jest rozmiar obiektu
ekonomicznego.

W innych wariantach odchylenie od proporcjonalnego podzialu zasobdéw
finansowych warunkuje si¢ wartoSciami Ab;. Sa one réznica miedzy wskaz-
nikiem efektywnosci wykorzystania zasobéw na konkretnym obiekcie i $red-
niowazonym (pewnym sposobem) analogicznym wskaZnikiem dla wszystkich
obiektéw gospodarczych. W zaleznoSci od tego, ktory z tych wskaZnikéw jest
wigkszy, réznica Ab; ma dodatni czy ujemny znak.

Mowiac inaczej, przy obliczaniu zasobow K; w nawiasach prawej czesci
formuly (4) do jednostki dodaje si¢ lub odejmuje drugi sktadnik w zaleznosci
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od tego, czy warto§¢ wskaznika efektywnoSci jest wigksza czy mniejsza od
wartosci Sredniej, obliczonej dla masywu wszystkich obiektéw gospodarczych.

Tym sposobem drugi skladnik realizuje priorytet wydzielenia zasobow
finansowych obiektom gospodarczym, gdzie jest wigksza efektywno$¢ ich
wykorzystania.

Przeanalizujemy otrzymane rezultaty analityczne na przyktadach licz-
bowych.

Rozpatrzymy cztery przedsigbiorstwa z nastgpujaca wartoScia majatku:

Kp, =1, Kp =2, Kp =3, Kp =4,

Efektywno$¢ wykorzystania zasobéw finansowych w tych przedsigbior-
stwach jest nastgpujaca:

b] = 0,4, b2 = 0,3, b3 = 0,2, b4 = 0,1

Nalezy podzieli¢ zasoby w sumie K = 1 migdzy przedsigbiorstwami opty-
malng liczba.

Zgodnie z otrzymanymi rezultatami analitycznymi okre§lamy poczatkowo
wartoSci Y 1 Ab; = b; — y wedlug formut (5), (6):

0,4%12 + 0,3%22 + 0,2%32 + 0,1%4°
12 +22+3+ 47

Ab, = b, — y= 0,4 - 0,1667 = 0,2333,

Ab, = b, —y=0,3 - 0,1667 = 0,1333,

Ab; = by, —y=0.2 - 0,1667 = 0,0333

Ab, =b,—y=0,1-0,1667 = -0,0667.

A=

= 0,1667,

Obliczamy réwniez warto§¢ wyrazu pierwiastkowego formuty (4):

1

, = 4,3995.

\/ 12%0,2333% + 22%0,1333% + 3%*0,03332 + 42%0,0667>
4

Warto$é wynosi:

1

7»=1+2+3+4=

0,1
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Obliczamy wartoSci K; zgodnie z formulg (4):

K, = 0,1*1(1+0*1%*0,2333*4,3995) = 0,1(1+1,02640),
K, = 0,1*2(14+0%2%0,1333%4,3995) = 0,2(1+1,17290),
K; = 0,1*3(1+0%*3%*0,0333%4,3995) = 0,3(1+1,43950),
K, = 0,1*4(1-06%4%*0,0667%4,3995) = 0,4(1-1,17380),

Wartos$ci zaleza od wartosci parametru G.
Na przykiad, jesli ¢ = 0, to jest na kazdym przedsigbiorstwie stosunek
jest jednakowym i réwnym 0,1, to otrzymujemy wedlug formutly (4):

i

Pi

K, =01 K,=02 K;=03 K, =04

Pod warunkiem K; 20 maksymalna warto$¢ cjest przy K, = 0, to jest kiedy
czwarte przedsigbiorstwo nie otrzymuje zadnych zasobéw finansowych.

Wtedy realizowany jest warunek:
1-1,1738c = 0 lub ¢ = 0,85.

Przy tej warto$ci ¢ otrzymujemy nastgpujacy podziat zasobéw ogélnych:
K, = 0,1(1+1,0264*0,85) = 0,1872,

K, = 0,2(1+1,1729%0,85) = 0,3994,
K; = 0,3(1+1,4395%0,85) = 0,4121,
K, = 0,4(1-1,1738*0,85) = 0,0000,

W poréwnaniu z wariantem, gdy ¢ = 0 to wydzielone zasoby sa prawie
dwa razy wigksze dla pierwszego i drugiego z przedsigbiorstw i 1,36 raza
wigksze dla trzeciego przedsigbiorstwa. Ale, jak juz podkreS§lano, czwarte
przedsigbiorstwo nie otrzymuje zasobow finansowych.

Obliczamy celowa funkcje wedtug tych dwéch wariantéw podziatu
zasobéw finansowych:

I. P =0,4*0,1000 + 0,3*0,2000 + 0,2*0,3000 + 0,1*0,4000 = 0,2000, (c = 0,00)
1I. P = 0,4%0,1872 + 0,3*0,3994 + 0,2*0,4121 + 0,1*0,4121 = 0,2771, (c = 0,85)

Poréwnanie otrzymanych efektéw pokazuje, ze w drugim wariancie efekt
jest nieco wigkszy (o 38,5%), poniewaz tu w wigkszej mierze finansowane
byty przedsigbiorstwa z wyzszym poziomem ich efektywnosSci. Ale wéwczas
nie otrzymato zasobéw czwarte przedsigbiorstwo, w ktérym efektywno$¢ za-
soboéw finansowych jest najmniejsza.

Nalezy podkresli¢, ze funkcja podziatu jest dosy¢ rozpowszechniona. Tak
dziela si¢ pafstwowe, miejscowe, rodzinne budzety, fundusze réznego
przeznaczenia. Procz orientacji na ekonomiczne wskazniki i rezultaty podziat
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uwzglednia réwniez inne cele — typu wyréwnywania poziomu Zyciowego,
podtrzymania, ochrony Srodowiska itp.

Proponowang metod¢ optymalizacji przy pewnej modyfikacji mozemy
stosowaé do rozwiazywaniu tych zadai.

Dane podejscie do optymalizacji podziatu zasobéw finansowych opiera si¢
na uwzglednieniu wielu wlasciwosci i prawidlowosci, bedacych adekwatnymi
do realnego procesu.

Przy ocenie wariantu podzialu uwzglednia si¢ rozmiar obiektéw gospo-
darczych. Wedtug innych réwnych warunkéw wigkszym obiektom powinno
si¢ wydziela¢ znacznie wigksza objeto$¢ zasobdéw finansowych. To przejawia
si¢ w tym, ze wskaZnik rozmiaru jest odpowiednim mnoznikiem w otrzyma-
nej koricowej formule dla okreslenia optymalnych zasobéw wydzielanych
obiektom.

Wazna wilasciwoscia optymalnego rozwiazania zadania jest to, ze zasoby
wydzielane obiektom sa proporcjonalne do wielko$ci ogdlnego funduszy.
Dzigki temu mozna méwi¢ o podziale zasobéw finansowych wedlug zasady
procentowej, co jest bardzo wygodne dla warunkéw zmiany absolutnej
wielkoSci zasobéw finansowych.

Istotng osobliwoscia proponowanej metody jest to, ze skrycie uwzglednia
si¢ w niej stochastyczne aspekty realnych proceséw. Praktycznie lokalne efek-
ty zasobéw sa zmiennymi losowymi, lezacymi w pewnych granicach zmian.
Poniewaz obliczenia urzeczywistniaja si¢ dla masywu obiektéw gospodar-
czych, to pozwala otrzymywa¢ znacznie niezawodne rezultaty. Ssprzyja temu
wprowadzenie do modelu ekonomiczno-matematycznego ograniczeri na od-
chylenia, analogicznych obliczaniu wariancji przy analizie proceséw staty-
stycznych.

W nastgpnych opracowaniach uwzglednienie momentéw statystycznych
mozna urzeczywistni¢ bardziej Scisle, kiedy rozpatrzymy funkcje celowg ja-
ko wielko$¢ prawdopodobna, ale zbudowany model wéwczas pozostaje pod-
stawowe.

Proponowane podejscie nie jest uczulone na ilo§¢ obiektéw gospodarczych
— moze by¢ ich cate mndéstwo. Opracowany algorytm otrzymania optymalnych
rozwiazan w analitycznym wygladzie jest prosty dla realizacji komputerowe;j.
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METHOD: OPTIMIZATION OF THE DIVISION
OF FINANCIAL RESOURCES IN ECONOMIC OBIJECTS

Summary

Proposed scientific approach for optimization of diversification of the financial resources
between economical objects, which guarantee compromise between the proportional distribution
and the distribution according to effectiveness of the utilization of those resources.

Quantity content of the method — non linear economical-mathematic model formation and
its analytical analysis.

Method was interpretated using concrete example.

Stowa kluczowe: zasoby, podziat, optymalizacja, model ekonomiczno-matematyczny.

Key words: resources, optimization, economic-mathematical model.



