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����$���#)�& �$&)�)�����&+����+���7��$��$��$?�,$?�%�7�&��,$�,$&��$�&,�$�#�����$�#��'�$'��$,$?�&+��
��'���,A�$�����=�+�(�$�(�$&�#�!��'�����.��+��(�,$�,$�&,?�&����=�&+��%�7�&���$%��&�&+����(��&,(��
&+��(�,$��D!�$�$&��=� &+�� &��(�[��'���,�$J� ,�����(�	+�(��).�
''��%,$?� &��+,(�� ��'���,�$� ,���$�
�D'#��,A��!��!��&)��=� &+�� �)$&�D��=� &+�� ���'�##�%� [,$&��$�#� #�$?��?���=�(,$%J� ;I-language<.��+,��
'�$'#��,�$� +��� 7��$� '�$&��&�%� 7)� ������'+���� '#�,(,$?� &+�&� ��'���,�$� '�$� �#��� 7�� �7���A�%� ,$6�
'�((�$,'�&,�$�� &+���)� �=� (,$%�� &+�� �)$&�D� �=� '�(!#�(�$&�&,�$�� ��� !��?(�&,'�.� �+�� ��&,'#��
!����$&����(����?�(�$&��,$�=�A����=��$%���&�$%,$?���'���,�$������'�((�$�?���$%��=��##�&+���7�A��
!+�$�(�$�����#�$?����&+�)������$�#)-�%�=��(���%�A�#�!(�$&�#�!���!�'&,A��� ,&+�&+��%)$�(,'���$%�
��\��$&,�#,&)��=�&+��'�$�&�$&#)��''���,$?�!��'�������$%�'+�$?���&���$�,$&���''��$&.�
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� ������ L� :�?,�##�$,�$� $,A���,&)� �$�&,&�&�� �=� ��)'+�#�?)���

�#.��$?��%�$��E��C0�001�����" K���(�,#6��$��==M?(�,#.'�(��
�+,�� �&�%)� ��� ��!!��&�%�7)� ?��$&� =��(� &+����#,�+���&,�$�#��',�$'��	�$&��6� [�&�7,#,&)� �$%�

	�$&,$�,&)� ,$� &+�� ��A�#�!(�$&� �=� �+���)� �=��,$%� ,$��,%%#�� 	+,#%+��%.� �����'&��,��� �$%� ����
%,'&�����=���A�#�!(�$&J�;B019G1@ G�G3�EG01B9B<.
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��=#�'&,�$� �$%� ������'+� �$� &+�� 7���%#)� �$%���&��%� ��#�&,�$�+,!� 7�& ��$�
&+��?+&� �$%� �!��'+�� '�$%�'&�%� =��� �� #�$?� &,(�� ,$� %�A�#�!(�$&�#� !�)'+�#�?)�
;�,�?�&�� 1@BCGB009K� O)?�&��)�� 1@C8G1@>@K� '=.� 	����&+����� B00B<�� +��� ��'�$&#)�
7��$��&��$?#)�%�(,$�&�%�7)��$�#)�����=�&+����#�&,�$��7�& ��$�&+���)��=�(,$%��$%�
#,$?�,�&,'�'�(!�&�$'���!��&,'�#��#)��)$&�D�;'=.6��#�%��]���==(�$��B009K�O,##,����
]�O,##,�����B018<.��+�� &��(�[&+���)��=�(,$%J� ;���<� ,������##)�����',�&�%� ,&+�
&+��$�(����=����(�'���$%�2��%��==�;1@/><�� +�����%�,&�&����=���&��&+��'�!�7,#,&)�
�=��&&�,7�&,$?�;&���$���#=��$%�&���&+���<�,$&��$�#��&�&���$�&�%,��'&#)��7���A�7#��,$�
7�+�A,���7�&��$�7#,$?�&+��!��%,'&,�$��=�7�+�A,��.��&�%,����$�&+��%�A�#�!(�$&��=�
�����=&�$�'�$'��$����'�##�%�=,��&���%���7�#,�=��;�.?.��[3��&+,$���&+�&�&+��7�##�,��,$�
&+��7�DJ<���� �##������'�$%���$%�+,?+�����%���7�#,�=��;[�+��&+,$���&+�&�+��&+,$���
&+�&�&+��7�##�,��,$�&+��7�DJK����'�##�%�(����(�&�������<.��+���7,#,&)�&������&+�(�
&��!��%,'&�7�+�A,���?,A���������representational/mental�'+���'&����$%��(��?���
����$%�&+���?���=�8��$%�E�����!�'&,A�#)�;���$���]�2,((����1@>9K�����������'�
��$�#%��]��,##����B00/K��,##����B01B<.����,$?�!#�'��,$�&+��=,��&�=����)������=�#,=���
�$%� &+�$�7�& ��$� &+�� �?�� �=�8� �$%�E�� &+�� %�A�#�!(�$&��=����� ,�� �,?$,=,'�$&#)�
'�$%,&,�$�%� 7)� &+�� %�A�#�!(�$&� �=� #�$?��?�� L� !��&,'�#��#)� �)$&�D� ;O,##,���� ]�
�)�����B00BK�:��$�]�
�&,$?&�$��B01BK��,##,?�$��
�&,$?&�$��]���'���B00/<.��'+�#�
���� ;O,##,����� O,##,����� ]� ���!���� B011<� �&&�,7�&�� �� ��)� ��#�� !��&,'�#��#)� &�� &+���
�)$&�D��=� '�(!#�(�$&�&,�$� ,&+�(�$&�#� A��7��� &+�� '�((�$%��=� +,'+�!��%,'&��
(���� (�&�������� ;
�&,$?&�$�]� :�$�,$��� 1@@@K� 3�#��]���?����#��7��?�� B00CK��
O,##,����]�O,##,�����B018<.�

�+��,������=��)$&�'&,'�'�(!�&�$'��,��&+��(��&��&��$?#)���#�&�%�&��&+��'�$'�!�
&,�$�� !��!���%� 7)� ���(� 	+�(��)�1�  +���� ,$A��&,?�&,�$��� =��� ��(�� &,(�� $� �
;3�������	+�(��)��]��,&'+��B00B<��+�A��=�'���%�����$%���'+���'&��,�&,'�!��!��&)�
�=� �)$&�'&,'� !��'�������  +,'+� (���� &+�� +�(�$� #�$?��?�� �)�&�(� �$,\��.� �+,��
'+���'&��,�&,'�!��!��&)�,��recursion���#�����=����%�&�����recursive property�� +,'+�
(����� ,&� !���,7#�� &�� '�(7,$�� ,$%,A,%��#� '�(!�$�$&�� ,$� A��,���� '�$=,?���&,�$��
,$&����!�&�$&,�##)�,$=,$,&����&��=�+,����'+,'�#��&��'&����.�
��#,$?�,�&,'����#,-�&,�$���
�&��'&������=�&+,���,$%�(�)�&����&+��=��(��=�[��'���,A�#)�$��&�%�J���#=��(7�%%�%�
��$&�$'���;!.�19//<����'+�����7��'&�'#�����.�
����!����$&�&,�$��L�&+�)�'�$�=�$'�

������������������������������������������������
1�
�(������'�$&�!���!�'&,A��,$�'�?$,&,A��#,$?�,�&,'���#���%�A�&���(�'+��!�'��&��&+,��,������7�&�

%,�'���,$?� ,&� ��#%�?��7�)�$%�&+��=��(�#�=��(� �����=� &+��'����$&�!�!��.�2����=���&+�����%���&��
!�7#,'�&,�$����'+���6���7��� ������.�;�%.<�;B001<.�Kognitywne podstawy j�zyka i j�zykoznawstwa  
[Cognitive foundations of language and linguistics].�	��'� ����#�$%6�$,A���,&��K�2.���$?�'�����
;B00@<.�Gramatyka kognitywna [Cognitive grammar].�	��'� ����#�$%6�$,A���,&������6�:.��.���)�
#���;B00/<. Gramatyka kognitywna [Cognitive grammar].�	��'� ����#�$%6�$,A���,&��.�



��	���4��
��
�	4��4��5�4���4������
����4	�����

��

/B9

&,�$��=���,$�&�$'���,$�&+��=��(��=�7�#,�=���7��&�7�#,�=���7��&�7�#,�=����&'.��$�7�&+�
'������ +�&�&�����!#�'��,�����'�##�%�[$��&,$?�J����[�(7�%%,$?J��=��$���&��'&����,$�
�$�&+���� �$%� !�&�$&,�##)� ,$� �� &+,�%�� =���&+�� �$%� =,=&+� ;�.?.�� [�+�� &+,$��� &+�&� �+��
&+,$��� &+�&� &+�)� &+,$�� &+�&PJK���$7����B01E<.�	+�(��)��D!#�,$�� &+�&� ��'���,�$�
������� �+��#%� $�&� 7�� '�$=���%�  ,&+� &+�,�� ��&'�(��6� �)$&�'&,'� ���
��
��� �=�
'�(!#�(�$&�&,�$� ���#,-�%� ,$� #�$?��?�� ;��'���,A�� '#�����<����(�$&�#� ��!����$&��
&,�$�#� ���
��
�� ;��'���,A�� ��!����$&�&,�$�G7�#,�=�<.� ��A��&+�#����� 	+�(��)F��
!��,&,�$� ,$� B00B� ��� &+�&� ,&� ,�� #�$?��?�� �$%� ,&�� �)$&�D� &+�&� '�$�&,&�&�� &+�� �$#)�
'�?$,&,A��!#�$���$� +,'+���'���,�$�'�$�(�$,=��&�,&��#=.�

�+���7�A��A,� ���� �##���� &+��!�!��� ,$� +,'+� ,&� ���!����$&�%�7�'�(��&+��
��7��'&� �=� �$� ,$&�$��� %�7�&���  +,'+� +��� 7��$� ?�,$?� �$� =��� =,=&��$� )����� $� �
;�,$����]�:�'��$%�==��B009K�:�'��$%�==�]��,$�����B009K���(���##���B018GB01EK�
���$��� ]� ����$�� B019<.� 3� �A���� ,$� &+�� ��#,�+� �',�$&,=,'� #,&���&���� ,&� ,�� �$#)�
(�$&,�$�%� ,$� �,$?#�� &�D&���(�,$#)� ,$� &+�� =,�#%�� �=�!+,#���!+)� �$%��$&+��!�#�?)�
;2�*�� ��,�� B010K�2�"7�#�� B00B<� ���  �##� ��� #,$?�,�&,'�� �$%� !�)'+�#,$?�,�&,'��
;������ 5#����$� ]� ��&$���� B009K� �,'+�#,��� B011<.� ���$ +,#��� &+�� $�(7��� �=�
�!,$,�$��A�,'�%� ��#% ,%��'+�##�$?,$?�	+�(��)F��A,� �,��&+��#��?��&�,$�&+��=,�#%�
�=�������'+��$�����%�A�#�!(�$&��%�A�&�%�&�6�;1<�,&�����#,��&�(�$,=��&�&,�$��;���
',�#�,$&���'&,�$�������'+���.?.����+$���	��!�$&����]���(���##���B009K���(���##���
B00/<K�;B<�,&��#,$��� ,&+�&+���(��?�$'���=�&+���)$&�D��=�'�(!#�(�$&�&,�$�;�&�%,���
'�$%�'&�%��$�$��(�##)�%�A�#�!,$?���� �##����'#,$,'�#�!�!�#�&,�$����.?.���'+,'���
O,##,�����O,##,�����]�3�==(�,�&����B00/K���$��&,��B010<K��$%��=,$�##)��;C<�,&���'\�,�
�,&,�$� �$%����� ,$� '�((�$,'�&,�$� ;�$�#)����7���%� �$� %,�'���,�$�� ,$� &+�� =,�#%��=�
!��?(�&,'����.?.���A�$��]���A,$��$��B00@K���A,$��$��B01C<.��+��%�A�#�!(�$&�#�
�!!���'+�L�=�'���%��$�&+����\��$'���=�'+�$?���,$���!��'�����$%�&+���=������\�,��
,$?� &+�� �7���A�&,�$� �=� ,&�� =,��&� (�$,=��&�&,�$��� ,&�� &��$�=��(�&,�$��� �$%�� =,$�##)���
&+���(��?�$'���=�,&��(�&����=��(�L�(�)��+� ��$%��D!#�,$� +)�� +�$���$%� +����
&+���,?$���=���'���,A��(�'+�$,�(���+��#%�7�����?+&���#����$�!#�$����=�=�$'&,�$�
,$?��&+���&+�$�&+��!���#)�#,$?�,�&,'��$��� +,'+�	+�(��)��!&��=��.��,$'�� +�&�,��
%,�'����%�+����,����!��!��&)��=�processes���%�!&,$?���%�A�#�!(�$&�#�!���!�'&,A��
(�����,&�!���,7#��&��=�##� �&+��%)$�(,'���=�'+�$?����$%���#�&,�$��7�& ��$�(�$�
,=��&�&,�$���=� ��'���,�$� ,$�A��,���� =��(���=�7�+�A,���� ,$A�#A,$?�%,==���$&�!#�$���
�=� +�(�$� =�$'&,�$,$?� &�� A��,���� %�?������ �&� A��,���� �&�?��� �=� #,=�� ;'=.��,##����
B011��!!.�/�11<.��+��%�A�#�!(�$&�#��!!���'+���A��#�%��=���,$�&�$'���&+�&��(7�%�
%,$?�!��'������(�$,=��&�&+�(��#A���,$�'�(!�&�$',����$&,',!�&,$?��$%G���,$=#��$�
',$?� &+�� %�A�#�!(�$&� �=� �)$&�D� �$%� ,$=���$'�� �=� 7�#,�=�� ;�.?.�� �� �]� ���$����
B01B<K� ,&� �$�7#�%� �'+�#���� &�� '�,$� &+�� '�$'�!&� �=� ���'�##�%� [��'���,A�� ���J�
;	�,##,���]��������$��,�����,�� B01C<�� +����%�A�#�!(�$&� ,�� �&�,'&#)� ��#�&�%� &��
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&+��%�A�#�!(�$&��=��)$&�'&,'�'�(!�&�$'�.�3� �A����&+��%�7�&���=�!��!�$�$&���=�
&+�� %�A�#�!(�$&�#� �!!���'+� ,$� ������'+� �$� ���� %�A�#�!(�$&� �$%� !��?(�&,'��
 ,&+�&+��&+���)��=���'���,�$�;�D'#��,A�#)<�,$�#�$?��?��A��)���#%�(��%%�������&+��
,����� �=� +� �� ,$� ����$'��� #�$?��?�� '�$� ��� �+��#%� 7�� �$%���&��%� 7���%� �$�
	+�(��)F��,%���.B����7�?,$� ,&+��,&�,�� ��&+��&����,$?�&+�&������,(�,��&��!����$&�
��?�(�$&�� ,$� =�A��� �=� &+�� &+��,�� &+�&� �� %�&�,#�%� �$�#)�,�� �=� 	+�(��)F�� &+���)�
(�����,&�!���,7#��&���+� �+,���!!�$�$&�F�A,� �����'�(!#�(�$&,$?�,&���&+���&+�$�
'�$&���)�&��,&.�

�$�&+��(�,$�!��&��=�&+��!�!��� �� ,##�%,�'����&+����)���?�(�$&��,$�=�A����=�
&+�� &+��,�� &+�&� ��'���,�$� ,�� &+��'�((�$�?���$%��=� #�$?��?���������$%� ,$&���'�
&,�$�� +,'+���\�,����L�,$�&+��=,��&�!#�'��L��$���%��#)�%,�'���,�$��=�&+����'���,A��
$�����=��)$&�'&,'�!��'����������$%���&��%�7)�	+�(��).��+���,(��=�&+��=�##� ,$?�
!��&���=�&+��&�D&� ,##�7����$�&+���$��+�$%��&����!!#�(�$&�	+�(��)F��!��,&,�$� ,&+�
%�A�#�!(�$&�#� �$%�'�((�$,'�&,A���!!���'+�����$%��$� &+���&+���L� &�� ��#�&�� &+��
=,$%,$?���=�������'+�7���%��$�&+�����!!���'+���&��&+��&+���)��=���'���,�$�,$�#�$�
?��?�.�
� '�,&,'�#� ��((��)� �=� &+�� +�#�� !�!��� ,##� �+� � +)� ,&� ,�� !���,7#�� &��
�D!#�,$�&+�����L�)$&�D���#�&,�$�+,!�7)���=���,$?�&��&+��&+���)��=���'���,�$��$%�
�%�!&,$?���%�A�#�!(�$&�#�!���!�'&,A�.�

�����
���0�����1�	���
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	+�(��)F�� $�(�� ,������##)� ����',�&�%� ,&+� '�$'�!&�� ��'+���6� #�$?��?���'�
\�,�,&,�$�%�A,'�� ;�
�<���$,A����#� ?��((��� ;5<���$%� &��$�=��(�&,�$�#�?�$����
&,A�� ?��((��� ;�55K� '=.6����'-�� B011K�������5#����$�]���&$���� B009<.�
##� �=�
&+�(��������&�%�,$�&+��&+���)��''��%,$?�&�� +,'+�+�(�$�������\�,!!�%� ,&+�,$�
7��$�?��((�&,'�#��$� #�%?���(�$,=��&,$?�,&��#=�,$�&+���7,#,&)�&��7�,#%��$%��$%���
�&�$%���$&�$'���;	+�(��)��1@E9G1@>B<.�	+�(��)������#�$?��?�������!�&�$&,�##)�
,$=,$,&����&��=��������L�?��((�&,'�##)�'����'&���\��$'���7�,#&��=���=,$,&��$�(�
7���'�(!�$�$&��;#�&&���G���$%��� ��%�<.��A�$� +�$�!����$&,$?�&+��=,��&�A���,�$�
�=�+,��&+���)�;	+�(��)��1@9/<��+���&�&�%�&+�&�?�$���&,$?��$%�&��$�=��(,$?�&+�(�
 ���!���,7#��&+�$���&��[��'���,A��%�A,'����=���(�����&J�;!.�B8<���A�,#�7#��&��&+��
?��((����=�#�$?��?��7�&��$,%�$&,=,�%.��$�1@E9��+��!��A,%�%���(����%�&�,#�%�%��
�'�,!&,�$� �=� &+�� ��#��� ;!+����#� �$%� &��$�=��(�&,�$�#<� �$�7#,$?� &+�� =��(�&,�$� �=�
�&��'&�������$%�&+�,��& ��(�,$�&)!���;'=.�7�#� <�����'#���#)���#�&�%�&��&+����&+��F��
%,�&,$'&,�$�7�& ��$����������$%�!��=��(�$'�.��+,�� ,����%,�&,$'&,�$�7�& ��$�

������������������������������������������������
B��+,��(�)�7��!��&#)�%��� &�� &+��%,A���,&)��=� &��(�����%�7)�	+�(��)��$%� &��+,�� ,$'�$�,�&�$&�

�!!#,'�&,�$� �=� &+���� &��(��� ��'+� ��6� #�$?��?��� #,$?�,�&,'� '�(!�&�$'��� #,$?�,�&,'� !��=��(�$'��� ���
�A�$���'���,�$���&'.�;'=.6�:�'��$%�==�]��,$�����B009K�2�"7�#��B00B<.�



��	���4��
��
�	4��4��5�4���4������
����4	�����

��

/B/

,$$�&��(�$&�#�'�!�',&)��$�7#,$?�#�$?��?���'\�,�,&,�$�L��$%�#�$?��?�����#,-�&,�$6�
!��'&,'�#� ���� �=� #�$?��?�� ,$� �!�',=,'� �,&��&,�$�.� 	+�(��)� �,&��� &+�&� ?��((���
�+��#%�!��A,%��[��%��'�,!&,�$��=�&+��,%��#��!������+�����F��,$&�,$�,'�competence�J�
�$%�[#,$?�,�&,'�&+���)�.�.�.�,��'�$'��$�%� ,&+�%,�'�A��,$?���mental����#,&)��$%��#)�
,$?�actual�7�+�A,��J�;!.�8��1@E9K��(!+��,������<.C�2,&+�&,(���&+����&+������'+�%�
&+��'�$'#��,�$�&+�&�&+������$'���=��$,A����#�?��((����+��#%�7��&+���&�%)��=�&+��
$�&�����=�+�(�$�=�'�#&,���;	+�(��)��B000��!.�B/<�L�&+��!��,&,�$� +,'+�+���#�7��
��&�%��$��=���,$�&�$'���,$�The Minimalist Program�;1@@9<��$%� +,'+��##� �%�+,(�
&���!�',=)�+� ��$%�&+�$���&�� +�&�#�$?��?���&��'&�����'�(��,$&��7�,$?.�

3� �A���� �#���%)�  +�$� �D!�$%,$?� &+�� &+����&,'�#� =��(� ���� �=� �$,A����#�
?��((����	+�(��)�=�'���%��$� &+�� language facultyK��''��%,$?� &��+,(�� +�&� ,��
���!�$�,7#��=���&+�������$%�'�(!��+�$�,�$��=�#�$?��?��,���!�',�#,-�%�,$$�&��'��
!�',&,��� ���&�%� ,$� &+�� ��'+,&�'&���� �=� &+�� 7��,$.� 4$�� �=� &+�(� ,�� &+�� ���'�##�%��
[��#�$?��?�J� ;,$&��$�#� #�$?��?�<�� �$%���&��%� ��� �� (�$&�#� ?�$���&,A�� !��'�%����
���!�$�,7#��=���&+���(��?�$'���=�#,$?�,�&,'��D!����,�$��L�����$?�(�$&�� ,&+�'���
&�,$�!+�$�#�?,'�#����(�$&,'���$%��&+���!��!��&,��.��+�)��+��#%�7��&+��?+&��=����
��&���=�,$�&��'&,�$��=���& ��!��=��(�$'���)�&�(��,$� +,'+�#�$?��?��,���(7�%%�%.�
�$�&��'&,�$��=��(�&+��!+�$�#�?,'�#�#�A�#�L�&+��!+�$�&,'�=��(��=�&+���D!����,�$�L�
���� �,(�%� �&� &+�� ��&,'�#�&��)L!��'�!&��#� �)�&�(��  +,#�� &+�� ��(�$&,'� #�A�#� ;&+��
#�?,'�#� =��(<� ,�� #,$��%� ,&+� &+�� '�$'�!&��#L,$&�$&,�$�#� �)�&�(.��+�� �7�A�� %,��
&,$'&,�$���=����&����� &+��I-language� ������ +������&+��%,�&,$'&,�$�!��&�,$,$?�&��
�����,��,$A�#A�%�,$�,&���!���&,�$�,��&+��%,A,�,�$��=�#�$?��?��,$&��&+��#�D,'�$��$%�
&+��'�(!�&�&,�$�#��)�&�(.��$���%���&��?�$���&���&��'&������&+��'�(!�&�&,�$�#��)��
&�(�,(!#�(�$&���!���&,�$����'+����&+��Select��$%�Merge��=��!!��!�,�&��'�(!��
$�$&�����!!#,�%�7)�&+��#�D,'�$.��+�,��,(!#�(�$&�&,�$�?,A����,���&��������
��
���
 +,'+�,������&��=��#�(�$&����!����$&,$?�'�&�?��,���;�.?.��!+�������$%�&+�,��'�(!��
$�$&��L�A��7��$��$���&'.<� &+�&�������#�'&�%�=��(�&+��#�D,'�$�&+�$���&��&+���!����
&,�$�� �=� &+�� '�(!�&�&,�$�#� �)�&�(.� �$� &+�� =��(� ���� �=� &+�� %��!� �&��'&����� &+��
�7�A�� �#�(�$&�� ���� ��!#�'�%�  ,&+� �!!��!�,�&��  ��%��� �$%� &+�� �7&�,$�%�  +�#���
&+���?+� &��$�=��(�&,�$��?,A����,��� &��A��,����=��(���=��
�1������
��
��� +,'+�
,$�&��$�,��&��$�#�&�%�,$&��#,$?�,�&,'����#,-�&,�$��;�!���$���� �,&&�$<.��+���&��'&����
?�$���&�%���&��=��#�(�$&���=�&+��#�D,'�$��$%�&+���?+�&+���!���&,�$���=�&+��'�(�
!�&�&,�$�#��)�&�(�,��&+���'�$A��&�%�,$&��!+�$�&,'��$%�#�?,'�#�=��(�6��#�(�$&���$%�
!,�'����=�,$=��(�&,�$�=��(��$��#�A�#�;�.?.��%��!��&��'&���<�����(�&'+�%� ,&+��#��
(�$&���$%�!,�'����=�,$=��(�&,�$�=��(�=��&+���#�A�#��;�.?.�����=�'���&��'&�����!+��

������������������������������������������������
C��+�� =�##� ,$?� &��(���''��� ,$&��'+�$?��7#)�� &+��?+�$�&� �# �)�� '�$�,�&�$&#)�� ,$�	+�(��)F��

 ����6�['�(!�&�$'�� G� =�'�#&)� G�?��((�&,'�#$���� G� #,$?�,�&,'��$� #�%?�� G� ��#�$?��?�J�A�.�[!��=���
(�$'��G����#,-�&,�$�G�#�$?��?������G���#�$?��?�J�;[,$&��$�#�#�$?��?�JK�'=.6�	+�(��)��1@@9��B000<.��




��
��������
��
�������
������
��
���
��	�
�����

�
/B>

$�#�?,'�#��$%�#�?,'�#�=��(<.�	�$��\��$&#)���A��)�#,$?�,�&,'��D!����,�$�'�$�&,&�&���
����\��$'���=���!����$&�&,�$��=��(�!��&,'�#���#�A�#���$%��$'�(!�������#���&+�,��
&��$�=��(�&,�$����� �##���� ,$&����#�&,�$�. 
##� &+����\��$'���%��'�,7�%�����?�$���
�&�%�7)�&+����#�$?��?����$%��7�A���##�L�7)�&+��'�(!�&�&,�$�#�'�(!�$�$&�%,�&,$�
?�,�+�%�,$�,&��&+������$'���=�&+��=�'�#&)��=�#�$?��?�.�

�$�B00B��&+����#�$?��?�� ���=��&+���%,A,%�%�,$&��&+�����'�##�% 1��
	����1�	��-
�
������������������� ;���<�L�&+����!�'&���=�#�$?��?��&+�&������!�',=,'��$#)�
&�� #�$?��?��� �$%� &+�� ��(�,$,$?� ��!�'&�� �=� #�$?��?�� L� &+�� ���'�##�%� 1��
	��� �1�
	���
������������������ ;���<.��+����)���#�� ����&&�,7�&�%�&������� +,'+�,��
&+�� (�$&�#� '�(!�&�&,�$�#� '���� ?�$���&,$?� ,$&��$�#� ��!����$&�&,�$�� �$%� #,$�,$?�
&+�(� ,&+� !��=��(�$'�� �)�&�(�6� ��$���,(�&��� ;A,�� &+�� !+�$�#�?,'�#� =��(<� �$%�
'�$'�!&��#L,$&�$&,�$�#�;A,��&+����(�$&,'�=��(<.��+������$'���=�&+��=�$'&,�$,$?��=�
����,��!��',��#)���'���,�$��(��,$?�,&�!���,7#��&��7�,#%���!�&�$&,�##)�,$=,$,&����&�
�=� �D!����,�$�� =��(� �� =,$,&�� $�(7��� �=� '�(!�$�$&�� ;'�$'�!&��#� �#�(�$&�� ��!�
!#,�%�7)� &+�� #�D,'�$<.���'���,A�$���� ��� �&&�,7�&�%� &�� &+��!��'������ �=��������
�����2�����'�$'��$,$?�&��$�=��(�&,�$��&+�&��''����$�&+�� �)�=��(�&+��%��!��&��'�
&�����=��$��D!����,�$�&��,&��#�?,'�#�=��(.��+,��(��$��&+�&�!��'������(�%,�&,$?�&+��
&��$�=����=�&+���D!����,�$�&+���!��%�'�%�&��!��=��(�$'���)�&�(���!��'���,$?��$%�
'�$A��&,$?� ,&� ,$&�� �� #,$?�,�&,'� ���#,-�&,�$�� �+��#%� 7�� ��'���,A�� &��.� �+�� '�$���
\��$'���=� ��'���,�$��&� &+�� ��#�$?��?�� #�A�#� ,�� &+��!���,7,#,&)��=�7�,#%,$?�!�&�$�
&,�##)�,$=,$,&�#)�#�$?��D!����,�$��L�&+����&,'�##)��,&�,��!���,7#��&���D!�$%���'+��=�
&+�(��=���,$�&�$'��7)��(7�%%,$?�,&�,$��$�&+����$�.�3� �A����,&�����#,-�&,�$�;!���
=��(�$'��� �.?.� ,$� &+�� =��(� �=� �$� �(7�%%�%� ��$&�$'�� [3�� &+,$��� &+�&� .� .� .JK� '=.�
3�������	+�(��)��]��,&'+��B00B��!.�19/1<� ,���==�'&�%�7)�����#,(,&�&,�$��L����
?�$,'� ;�.?.�� #�$?� '�!�',&)<� ��� '�?$,&,A�� ;�.?.��(�(��)� '�!�',&)<.� 	#��,=),$?� +,��
A,� ���	+�(��)��D!#�,$�%�&+�&��#&+��?+�,&� ���+,����'+,'�#�;$�&�#,$���<���#�&,�$��
&+�&� ����'��',�#�&��&+��'�(!�&�&,�$�#��)�&�(��$%�,&����'���,A���!���&,�$�����'���
�,�$� ���$�&�&��7���\��&�%� ,&+�&+��+,����'+,'�#����
��
� �=�&+���D!����,�$�,&��#=�
���  ,&+� ,&�� ���#,-�&,�$� ,$� &+�� =��(� �=� �� ��$&�$'�� ;�,&'+�� 3������� ]� 	+�(��)��
B009K�3�������&��#.��B018<.���'���,A�$���� ��(�,$���� =��&�����=� �)$&�'&,'��!����
&,�$���=�&+��,$&��$�#�#�$?��?���=�(,$%���!���&,$?��$�,%�������'�$'�!&��� +,'+�����
,%�$&,=,�%��=���,$�&�$'��� ,&+� ��%������D!����,�$���&�&+��#�A�#��=�#,$?�,�&,'����#�
,-�&,�$.��+,��(��$��&+�&�#�$?��?���$%���&��%�������)�&�(��=�A��7�#,-�%�#,$?�,�&,'�
���#,-�&,�$��,����%,==���$&�&+,$?�&+�$�#�$?��?���$%���&��%����&+����#�$?��?��L�&+��
�7�&��'&�(�$&�#�!��'�%����� &+�&��$%��#,�� #,$?�,�&,'� ���#,-�&,�$���$%�(�)�;7�&�%��
$�&�+�A��&�<�(�$,=��&�&+�(��#A���,$�&+�(.�

	+�(��)F�� &+���)� +��� 7��$� &+�� ��7��'&� �=� $�(������ '�$&��A���,��� �$%� %��
7�&����  +,'+� =�'���(�,$#)� �$� ��'���,�$� �$%���&��%� ��� +,����'+,'�#� �(7�%%,$?.�



��	���4��
��
�	4��4��5�4���4������
����4	�����

��

/B@

�+��(��&��D&�$�,A��%�7�&���'�$'��$�&+������(!&,�$��=�#�$?��?��7�,$?�&+���$#)�
!#�$���##� ,$?�&+����'���,A�$�����=�!��'�������$%��&��'&�����L�	+�(��)�7�#,�A���
&+�&� 	���
������ &+,$�,$?� ,$=#��$'��� ���� �$&,��� �D!��,�$'��� �\��&,$?� &+�� ,$&��$�#�
'�(!�$�$&� �=� &+��(,$%� ,&+� 	���
����� '�(!�&�$'�� �$%��&&�,7�&,$?� ��'���,�$� &��
#,$?�,�&,'�'�(!�&�$'���D'#��,A�#)�;B000K�3�������	+�(��)��]��,&'+��B00B<.��+,��
!���!�'&,A��=�'����!!��,&,�$�=��(�&+����',�,$&���'&,A���$%�!��?(�&,'��!!���'+����
!#�',$?� �(!+��,�� �$� ����
������0 '�(!�&�$'�.� 	�((�$,'�&,A�� '�(!�&�$'��
'�(!�,���� �� 7���%��� ����)� �=� (��$�� �=� '�((�$,'�&,�$�� 7���%� �$� 7,�#�?,'�##)�
'�$%,&,�$�%�� �$,\��#)� +�(�$� =�'�#&,��� '�$$�'&�%� ,&+����� ;'=.6����'-�� B011<.��

� ��A,� � �=� ��)� '�$'#��,�$�� &+�&� =�##� � =��(� %�A�#�!(�$&�#� !���!�'&,A��� �$%�
�&�%,��� ,##��+� � +�$�� +������$%� +)���''��%,$?�&��&+�,����&+����� ,&� ,�� #�?,&,�
(�&��&���!�����=�&+�����#,��&�(�$,=��&�&,�$���=���'���,A��(�$&�#�!��'��������� �##�
��� +� � &+�,�� %�A�#�!(�$&� ,�� ��#�&�%� &�� &+�� %�A�#�!(�$&� �=� �)$&�D� �$%� A��7�#�
=��(���=�'�((�$,'�&,�$�7���%��$�%,�#�?.

�����
���0�����1���3���������

�����&�%,���(�)�'�$�,�&�,$�%,��'&��$%�,$%,��'&�(������(�$&�;�� �]����$����
B01B<.��,��'&�(������(�$&� ,�� 7���%� �$� &+�� ������(�$&��=� '+,#%��$F�� A��7�#� �$�
� ����&��\���&,�$��'�$'��$,$?��=����D�(!#���!��%,'&,�$���$%��D!#�$�&,�$���=�&+��
7�+�A,����=��$�&+���!����$�;�&��)�'+���'&��<�7���%��$�+,�����+���7�#,�=��7��&����#�
,&)� ;�.?.�� =�#��� 7�#,�=�� ,$� &+�� '���� �=� =�#���7�#,�=� &������ ���<.� �$%,��'&�(�������
(�$&� (����� ����� �(�$?� �&+��� &+,$?��� �=� &+�� ���'�##�%� A,�#�&,�$��=��D!�'&�&,�$�
!���%,?(��$%� &+��������(�$&��=� #���,$?� &,(���L� #�$?��� ,$� &+��'�����=��'&,�$����
7�+�A,���,$'�$�,�&�$&� ,&+� +�&��+��#%�7���D!�'&�%.��+,���,$%��=�!��'�%���������
���%�,$�&+���&�%)��=�!��A��7�#�,$=�$&��� ,&+�&+������(!&,�$�&+�&�#���,$?��&��'&,A,�
&,��� &+�&� ��(��$�� �+��#%� $�&� �$?�?�� ,$� ?,A�$� &+�� �$� #�%?�� &+�)� +�A�� ; +�&�
&+�)�+�A�� ���+�A��$�&� ���$<� =��� �� #�$?��� &,(�� ,�� �� �,?$��=� ���!�,��� �&� 7�+�A,���
,$'�$�,�&�$&� ,&+�&+��7�#,�=��&&�,7�&�%�&��&+�&�!����$.�������'+�����#&���+� �&+�&�
�A�$�&+��?+�& ������&+����)�����#%�'+,#%��$�%��$�&�?,A��'����'&��$� ����,$�%,��'&�
(������(�$&��� ,$� ,$=�$&�� =��(� ��A�$� &�� =,=&��$� (�$&+�� �=� �?�� #�$?��� #���,$?�
&,(��������7���A�%�,$�&+��'�����=�#���,$?��&��'&,A,&,���,$'�$�,�&�$&� ,&+�&+��%���F��
�$� #�%?�� ;��A�'��� ��?#���� ]� �$%������ B010K� 4$,�+,� ]� ��,#��?��$�� B009<.�
�+�������� & ��#��%,$?�7�&��!!��,$?� ,$&��!��&�&,�$���=� &+,��%,�'��!�$').�
''��%�
,$?�&���$���=�&+�(��(�$&�#�!��'������$�'�����)�&���&&�,7�&��7�#,�=��&���&+���!��!#��
&����!#�'�� �A�$��&� A��)� ���#)� �&�?���� 7�&� '+,#%��$� '�$$�&� =�##)����� &+�,�� �==�'&��
%���&��#,(,&�&,�$��'�$$�'&�%�$�&����(�'+� ,&+�&+��'�$&�$&��=�&+�,���$� #�%?�����
 ,&+��&+���'�?$,&,A��'�(!�&�$',������&������\�,��(�$&��!��A�$&,$?�&+��(�$,=���




��
��������
��
�������
������
��
���
��	�
�����

�
/C0

&�&,�$� �=� &+�&� �$� #�%?�� ;'=.6� 	��##�� �����(�� ]� ��$$�&�� B00EK� ���%�� B00><.��

''��%,$?� &�� &+����'�$%� ,$&��!��&�&,�$�� &+��%,==���$'���&�(��=��(� &+���!���&,�$�
�=�& ��%,�&,$'&�'�?$,&,A��(�'+�$,�(�����!�$�,7#��=���&+��'����'&�!��=��(�$'���=�
A��7�#� �$%� $�$A��7�#� ���� &����� ;'=.6� �'+$�,%���� ��&&�� ]� ��D�� B018K� 3�)����
B018<.��$�&+��#�&&���'�����&+��=�'&�&+�&�'+,#%��$�%��$�&�?,A��'����'&��$� ����&������
\���&,�$���$&,#� &+���?���=� =���� ,�� ,$&��!��&�%�������,?$��=� &+��=�$'&,�$,$?��=����
'�##�%� �D!#,',&� ���� L� =�##)� '�$�',���� &+��?+&� !��'�������  +,'+� &��$�#�&�� ,$&��
%�'#���&,A���$� #�%?���7��&� ��7��'&,A��?��#���$%� ,$&�$&,�$���$%��#),$?� ��7��'�
&,A��7�#,�=���$%�?�,%,$?�7�+�A,��.� �&��%�A�#�!(�$&�#��$&�'�%�$&�,��'�$�,%���%�&��
7��,(!#,',&������ +,'+�L���!�',�##)��''��%,$?�&����!����$&�&,A����=�&+�����'�##�%�
['�?$,&,A�#)��,'+J�,$&��!��&�&,�$��=�&+��'�(!�&�$',���&+�&�(����,&��!�;'=.6��,�*���
]��,#,!��B01C<�L�,����'���,A��;'=.���(���##���B018<.��+��!+�$�(�$���&&��&,$?�&��
&+,�� ,$'#�%�� &+�� ��'�?$,&,�$� �$%� �+��,$?��=� ,$&�$&,�$��� ��#�� ��A����#�� ��� &+��!���
=��(�$'�� �$%� �$%���&�$%,$?� �=� !�,$&,$?� ?��&����� ?��&������  +,'+� '�$%,&,�$��
!��&,',!�&,�$�,$��,&��&,�$���=�'�((�$,'�&,�$��$%�'��!���&,�$�������#)����7�& ��$�
1B�18��$%�1>�(�$&+���=��?�.


$%�����,&�,��7�#,�A�%�&+�&�������#)����@�1B�(�$&+���=��?��,$=�$&���$%���&�$%�
�&+��� !��!#�F�� ,$&�$&,�$�� ,$� &��(�� �=� ,$&��$�#� ��!����$&�&,�$�� �=� %��,��%� ?��#��
?�,%,$?�7�+�A,���;	��!�$&������?�##��]���(���##���1@@><.�2+�&�,��(�����&+�)�����
�7#�� &�� ���� &+,�� �$%���&�$%,$?� ,$� &+�,�� � $� 7�+�A,��� L� �.?.�� %,==���$&,�&,$?� 7��
+�A,����''��%,$?�&�� +�&+�����!����$�,��
���	����
���		��� &��?,A��&+�(���&�)�
;��+$���&��#.��B009<.� �$&�$&,�$���'�?$,&,�$�,��'�$�,%���%�&��7����!��'�$%,&,�$��=�
��,$&��$?�?�(�$&�L����,&��&,�$� ,$� +,'+� &+�� ,$%,A,%��#��!��&,',!�&,$?� ,$� ,&��+����
&+���$� #�%?���=��D!��,�$',$?� ,&� &�?�&+��� ;��(���##���B00/<.� �&� ,�� &+��7��,�� =���
&+���(��?�$'���=�&+���7,#,&)��$%�(�&,A�&,�$�&���+����,$&�$&,�$��L� +,'+�����'���
',�#� &�� '�((�$,'�&,�$� �$%� '��!���&,�$� 7�'����� &+�)� �#��� (���� ,&� !���,7#�� &��
�$%���&�$%�&+��'�(!#�(�$&��,$�����=�&+����#����=�&+��'�((�$,'�&,$?����'��!���
�&,$?�!��&,��.��&�%,����$� &+���7�A��'�(!�&�$',��� �+� � &+�&��&� &+���?���=�1B�18�
(�$&+���7���%��$� &+��!��A,���#)�!#�)�%�?�(���=�+,%,$?��$%�����,$?��$��7��'&��
,$=�$&��'����'&#)� ,$&��!��&� �$��%�#&F��?��&������� ��??��&,$?� &+��!#�'��� +���� &+��
�7��'&�,��+,%%�$�;��+$���	��!�$&����	�##��]���(���##���B009<K�&+��,$=�$&��&+�(�
��#A���,$%,'�&��&+���7��'&����?+&�7)�&+���%�#&�(�����=&�$�,=�&+�)�!��A,���#)��� �
&+�&�&+���%�#&�%,%�$�&�$�&,'�� +����&+���7��'&�=�##�;�,�-�� ��,��	��!�$&����]����
(���##���B00><.��+,��(��$��&+�)�%,�&,$?�,�+�7�+�A,����%�A�,%��=�'�((�$,'�&,�$�
,$&�$&,�$�� =��(� 7�+�A,���� $�&� %�A�,%� �=� ��'+� ,$&�$&,�$�.�
''��%,$?� &�� &+�� ���
����'+����� &+�� =�'&� &+�&� 7�& ��$� &+�� �?�� �=� 1B� �$%� 1>�(�$&+�� '+,#%��$� &�$%� &��
�#&��$�&�#)��%�!&�&+�,��� $��$%��$�&+���!����$F����#���,$���,$&��'&,A,&)��&&��&��&��
&+�,���$%���&�$%,$?��=�7�&+���#����$%�&��&+�,��+�A,$?����,$%��=�[7,�%F���)��A,� J�
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�=�&+�� +�#���,&��&,�$�L� ,&+,$�&+��=��(� �����=���!����$&�&,�$�'���&�%�=��(�&+��
&+,�%�!����$�!���!�'&,A�� ;	��!�$&������(���##���]��&�,�$���B009<.�
''��%,$?� &��
&+,��['�?$,&,A�#)�?�$������J�[(�$&�#,�&,'J� ,$&��!��&�&,�$���#���%)��&� &+�� �&�?���=�
&+��%�A�#�!(�$&��=�,(!#,',&�����'+,#%��$��$?�?��,$���'���,A����(7�%%�%������$�
,$?� ,$A�#A�%� ,$��+���%� ,$&�$&,�$�#,&)�;�.?.��[����'�$����� &+�$� ��'�$����...J<.�2��
��(�&,(��� �!���� �=� [ ��,$&�$&,�$�#,&)J� +����� ,(!#),$?� &+�&� ,$%,A,%��#�� �����	��
������
���0	� ;���',&�%�,$����$���]�����$��B019<�&����,$&���''��$&���'+��&+��F��
��!����$&�&,�$�� �=� =,$�#� ;%��,��%<� �&�&��.� ���� ,$�&�$'��� !��=��(,$?G,$&��!��&,$?��
��?��&����!�,$&,$?�&��&+��!#�'�� +����&+���7��'&�,��+,%%�$�,��&�$&�(��$&�&��'+,#%�
��$�!���,$?��$G,$&��!��&,$?�&+��=�##� ,$?�,$&�$&,�$6�[�� �$&�)���&���$� �&+�&�&+��
�7��'&�,���&,##�,$�!#�'��N.J��+,��(��$��&+�&���#���%)��&��$��)�����=��?���&+�)�����
,(!#,',&�����=�����'���,A�������$,$?���'+����[�� �$&��(��&���$� �&+�&�NJ��$%�
=��� &+�� �A�#��&,�$� �=� &+�,�� � $� 7�+�A,��� =��(��F�� !���!�'&,A�� L� [Q�� &+,$�R���
 �$&��(�� &�� &+,$�� &+�&�N.J� �&� ,��7�#,�A�%�;��(���##���B018GB01E<� &+�&��$#)�+��
(�$������'�!�7#���=���'���,A��,$=���$'���7��&��&+���!��!#�F���$%�&+�,��� $�,$&�$�
&,�$��L��=�,$&��!��&,$?��&+���!��!#�F��,$&��$�#��&�&��� ,&+���?��%�&��&+�,��� $�,$�
&��$�#��&�&����$%���$�&+�&�7��,����=�'���%,$�&,$?���,$&��'&,A,&,���,$A�#A�%�,$�'�(�
(�$,'�&,�$� �$%� '��!���&,�$.� �+,�� �$�7#��� &+�(� &�� ��!����$&� &+�� ��(�� �,&���
&,�$�G�7��'&��=��(�%,==���$&�!���!�'&,A���������#)����&+��!��A��7�#��&�?���=�%�A�#�
�!(�$&.��&�'�$�7�����!�'&�%�&+�&�&+���(��?�$'���=�#�$?��?��!��%�'&,�$���!��&,'��
#��#)� �7��'&� '#������� (����� ,&� !���,7#�� =��� &+�� ��'���,A�� ���� '�(!�&�$',���
!����$&� �#���%)� �&� &+�� 7�?,$$,$?� �=� &+�� ��'�$%� )���� �=� #,=�� &�� 7�'�(�� �D!#,',&�
;&+���?+� #,$?�,�&,'� ���#,-�&,�$<.� �+�� ��'���,A�� !��!��&)� �=� A��)� ���#)� (�$&�#�
!��'������7�?,$��&��(�$,=��&�,&��#=��#���,$��)$&�D.

2+�$��&&�(!&,$?�&����'�$',#��	+�(��)F��&+���)��=���'���,�$� ,&+�&+��?�$���
���� ,$&��!��&�&,�$�� �=� ,(!#,',&������ ,&� ,�� &+���=���� #�?,&,(�&�� &�� &���&� �)$&�'&,'�
���#,-�&,�$��,$�&+��=��(��=��7��'&�'#������ ,&+���(�$&�#�A��7����&+��A��7�#���=#�'�
&,�$��=�&+����'���,A��(�$&�#���#�$?��?������%�,$�'�((�$,'�&,�$��,$&���'&,�$���$%�
'��!���&,�$��#���%)��&�&+��!��A��7�#��&�?���=�%�A�#�!(�$&.��$&����&,$?#)���&�%,���
�$�&+��=��&+���%�A�#�!(�$&��=���#�&,�$��7�& ��$�#�$?��?���$%�explicit����'���,A��
�����+� �&+�&�,&�,��(�,$#)�&+���7,#,&)��&�&+��#�A�#��=�#,$?�,�&,'����#,-�&,�$��'�$�
�,�&,$?�,$���,$?��$%���(�(7��,$?��(7�%%�%��7��'&�'#�������&+�&�(�����,&�!���,�
7#�� &��!��%,'&� ����#&�� ,$�=�#���7�#,�=� &�����;���K�O,##,����]��)�����B00B<.�	+,#%�
��$F�� �'\�,�,&,�$� �=� &+�� �)$&�D� �=� '�(!#�(�$&�&,�$� ,�� ��(�&,(��� �\��&�%�  ,&+��
��\��#,&�&,A��'+�$?��,$�&+�,������;O,##,�����B00/��B018<.�
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����%��$���(�&���$�#)�,�� �=� &+�� ����#&���=�108� �&�%,���%�A�&�%� &�� &+�� ��#��
&,�$��7�& ��$�#�$?��?���7,#,&,����$%������,&� ���=��$%�&+�&��)$&�D� ������,?$,=,�
'�$&�!��%,'&����=�&+��%�A�#�!(�$&��=�=�#���7�#,�=�;��<��$%���&�$%,$?��$%�'+��&�
,$?� ;�,##,?�$��
�&,$?&�$�� ]� ��'��� B00/<.� �+�� ��)� ��#�� ,�� �&&�,7�&�%� &�� �7��'&�
'#�������,$&��%�'�%�7)�A��7����=���,$?�&���!,�&�(,'��&�&���;[3��&+,$���&+�&�PJ<.8

�+��%,�&,$'&,A��=��&�����=�&+,��&)!���=��&��'&�����,��'�$�,%���%�&��7���(7�%%,$?��
�$�7#,$?�&+���D!����,�$��=��&&,&�%��&� ��%��&+��!��!��,&,�$��7��&����#,&)�&+�&��$��
,��%�#,A��,$?�L�!��!��,&,�$�#�'�$&�$&�;�.?.��[.�.�.�&+�����&+�,��=#�&J<�,��%,�&,$?�,�+�%�
=��(�!��!��,&,�$�#��&&,&�%��;�.?.��[3��&+,$���&+�&�.�.�.J<.��+,��(�����,&�!���,7#��&��
'�$�,%���&+��&�!,'�;&+����7��%,$�&��'#����<�,$���#�&,�$�&��&+��!����$�;&+����7��'&<.�

$��7��'&�'#�����+�������&���!�������%,�&,$'&�[!�,$&��=�A,� J�;��OK�O,##,�����O,#�
#,�����]����!����B011<��%�!�$%�$&��$�&+��(�,$�'#����.�

�&�%,��� �=� '+,#%��$� �?�%� C� &�� 9� )����� !��A�� &+�&� &+���� ���� �&��$?� #,$��� 7��
& ��$� �$%���&�$%,$?�� ��(�(7��,$?�� ��� &��,$,$?� &+�� ���� �=� �7��'&� '#������ �$%�
����%�A�#�!(�$&��&+��%,��'&,�$��=�,$=#��$'������##)�7�,$?�=��(��)$&�'&,'��&��'�
&����� &�� &+���)��=�(,$%� '�(!�&�$',��� ;��+(�$$� ]� ��(���##��� B00CK� 3�#�� ]�
��?����#��7��?��B00C<.�
''��%,$?�&��&+����&+�����&+��=�'&�&+�&�,&�,���7��'&�'#������
&+�&� ���� !��%,'&���� �=� ���� %�A�#�!(�$&� �+� �� &+�&� �)$&�'&,'� �(7�%%,$?� ,���
�� [&��#J� =��� &+�� �(��?�$'�� �$%� !��%�'&,�$� �=� ��'���,A�� ��!����$&�&,�$�� &+�&��
�� (���� (�&����� ��'���,A�� ���� ,�� 7���%� �$� ;�&�$�� ]� 5����$�K� B00>K� 	�,##,����
]��������$��,�����,��B01B<.��&�%,���%�A�&�%�&��,&�����##)�'�$'��$�&+�����'�##�%�
��'�$%���%�����!����$&�&,�$��L�(�$&�#��&�&�����#�&,$?�&���&+���(�$&�#��&�&��.��+�)�
�(��?������$%�&+���?���=��,D�;�.?.����,&��]����,��B00@<���$%��&�&+��#�A�#��=�#,$�
?�,�&,'� ���#,-�&,�$� &+�)�'�$�7�� �D!�����%� ,$� &+�� =��(��=� �$� �(7�%%�%� ��$&�$'��
=�##� ,$?�&+��!�&&��$��=�[3��&+,$���&+�&��+��&+,$���&+�&�N.J�2+�&�,��'��',�#�+����
,��&+���(7�%%,$?��=��''��$&��;!�,$&���=�A,� <� ,&+,$�&+��=��(� �����=��$� �&��'�
&���� ,&+���?�� ,$?�#�A�#��=�'�(!#�D,&)�� +,'+�,��!��',��#)� +�&��7��'&�'#������
(����!���,7#��;O,##,����]�O,##,�����B01BK��'+,'���&��#.��B00/<.��+�)����A�����&+��
���'�##�%� [��!����$&�&,�$�#� =��(�&J� ;'=.� O,##,����� B018<��  +,'+� L� ��� ���$� ��� ,&�
7�'�(����''���,7#��L� �$�7#���!��=��(,$?� ,$'����,$?#)� ��'���,A��(�$&�#�!��'���
���.�4$�&+���&+���+�$%��'�,&,'���=�&+��&��������%�=���&+���&�%)��=�&+����!��'������
;���<�'#�,(�&+�&� &+�,��'����'&�!��=��(�$'����&��+,?+� #,$?�,�&,'���\�,��(�$&��=���
��7��'&��&��(��&�;'=.��#��(�]�5��(�$��B000<.��$�����$'���A��7�#,-,$?�7�+�A,���
,$&��!��&�&,�$�� ��#�&,$?� &�� ��(��$�F�� &+��?+&��� &+��?+&���7��&� &+��?+&����&'.� ���

������������������������������������������������
8���(��)��=��7��'&�'#�������D!#�,$��88U��=�A��,�$'��,$������'����.�
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\�,����+,?+�!���,A���$%��'&,A��#,$?�,�&,'�'�(!�&�$'��L�'�(!��+�$�,�$��$%�'�$�
�&��'&,�$� �=� �� '�(!#�D� �7��'&� �&��'&���� ,&+� ��(�$&�#� A��7.� �'+�#���� &+���=����
��?��� &+�&� �##� �� '�$� ��)� ,�� &+�&� &+�� �)$&�'&,'� ��,##�� +,'+� �''��� ���#,��� ,$� &+��
'�������=�%�A�#�!(�$&�!��%,'&� &+���)$&�'&,'���,##���''���,$?�#�&��.� �$��$��&&�(!&�
&����=�&�� &+,��'�,&,',�(���%A�'�&����=� &���&,$?��)$&�D������(�'+�$,�(��=�\��#,&��
&,A�� '+�$?�� ,$� ���� %�A�#�!(�$&� �%%,&,�$�##)� ',&�� &+�� ����#&�� �=� �&�%,���  ,&+�
�%�#&���(!#���L�$��(�#���� �##����'#,$,'�#�!�!�#�&,�$�.�

�+��!��'�%������!!#,�%�,$��D!��,(�$&�#��&�%,��� ,&+�$��(�#��%�#&��,$'#�%�%�
&+��%��#�&����!��'�%����L���&�����,(�#&�$����#)��$?�?,$?�&+��!��&,',!�$&��,$�& ��
�'&,A,&,���;�� &�$�]�O,##,�����B00/<.�4$���=�&+�(� �����!��&,$?�&+��%,�#�?�;A�.�
7��&,$?���&�&+���+)&+(<��,(�#&�$����#)�+���%�,$�&+��+��%!+�$�����$%��$�&+����$��
'�$�,�&�%�,$�=�##� ,$?�&+��'�������=����,#�$&��,&��&,�$��7���%��$� +,'+���&�&+���$%��
��\���&,�$� �������%��7��&�,&��!��&�?�$,�&F��=�#���7�#,�=�;��<.��+��=�'&�&+�&�,&� ���
,$� &+��%,�#�?� '�$%,&,�$� ;$�&� ,$� &+�� �+)&+(�'�$%,&,�$<� &+�&�(���� ��$?��$� ����
 ����?,A�$�,���D!#�,$�%�����&�((,$?�=��(�&+��#�'���=��''�����=�����&��&+�����
'���,A�� !��'������ �=� &+�� ��#�$?��?�� L� $��%�%� =��� &+�� !��'���,$?� �=� �� ��� ,$��
���&��)�;�A�$����,#�$&��$�<��$%��#���%)��$?�?�%�,$�&+���,(�#&�$�������!�&,&,�$��=�
�� '�$A����&,�$� ;'=.�O,##,����� B018<.��+,�� ,�� �$�&+��� ��?�(�$&� ,$� =�A��� �=� ��'���
�,A�$���������'�((�$�!��!��&)��=�(�$&�#��$%�A��7�#�!��'�����.��,��&��=��##���$�
?�?�(�$&�,$�%,�#�?���!�&,&,�$�,$���%��#�&��������#&��,$���#�'���=��''����&��&+��(�$�
&�#�(�'+�$,�(��&+�&�(����,&�!���,7#��&��'�!&������?,A�$�'�$&�$&�;7�#,�=<�,$���#��
&,�$� &�� &+�� ��7��'&G��7��'&���  +,'+� L� ��� +��� �#���%)� 7��$� (�$&,�$�%� L� ,�� �#����
��=�$'&,�$��=�&+���)$&�D��=�'�(!#�(�$&�&,�$� ,&+���(�$&�#�A��7.����7�7#)��(�$�
&�#���!����$&�&,�$��=���#�&�%$����$�&��$#)���\�,������'���,A����#�$?��?��!��'������
7�&��#���,����!!��&�%�7)�&+����&'�(����=�&+�,���'&,A,&)�=��(�&+��!��=��(�$'��#�A�
�#�L�$�(�#)����$&�$'��.��&�&��$����&�&+�&��A�$�&+��!��'���,$?��$%���(�(7��,$?��=�
A,���#� �&,(�#,�� +�����,(,#��,&)� ,�� 7���%��$� &+�� ��#�&,�$��7�& ��$� &+�,��'�(!��
$�$&��9�,(!��A������%�'#,$���%�!�$%,$?��$� +�&+������$�&�&+��!��&,',!�$&��,$�&+��
�&�%)� ���� �##� �%� &�� ���� #�$?��?�� +�$� !��'���,$?� &+�(� ;��� ',&�%� ,$6�O,##,�����
B018<.� �+,��  ��� =��$%� 7���%� �$� �&�%,��� �=� �%�#&���  +�� %,%� $�&� ��(�(7����
&+�� ��#�&,�$��  +�$� &+�)� �,(�#&�$����#)� !��=��(�%� �� &���� �$?�?,$?� #�$?��?��
!��'��������� �##����7���%��$�&+��,(!��A�(�$&��=���(�(7��,$?�,$�=����)�����#%��
 +�� +�#!�%� &+�(��#A���  ,&+� �� #�$?��?�� ,$�&��'&,�$� ,$� &+�� =��(� �=� �� ��$&�$'�.�
�+���&��'&������=�'�(!#�(�$&�&,�$�(��,$?� ,&�!���,7#�� &��'�$A�)� &+��'�$&�$&��=��
����$&�$'��,$���#�&,�$�&��&+����7��'&�����$�&��$#)�#,$?�,�&,'�'�(!�&�$',����##� ,$?�
��!����$�&��A��7�#,-��&+���$� ���L�,&��'����'&$����,�����,?$��=��''����&��&+��$� �

������������������������������������������������
9��.?.��7#�'��7�+,$%�?��)K���%�&��&+��#�=&��$%�?���$�&��&+���,?+&.�
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��!����$&�&,�$�#�=��(�&�&+�&�&+�����&��'&�����!��A,%�.��+,��!��,&,�$�,���%%,&,�$�##)�
��!!��&�%� 7)� �&�%,��� �$����� ,$� !�&,�$&�� ,&+� �!+��,��� +�� +�A�� #��&� ��(�� �=�
&+�,�� #�$?��?�� =�'�#&)� ,$� �%�#&+��%� ��&+��� &+�$� 7�=���� ;�,�?�#�]�O��#�)�� B00EK�
��$��&,��B010<.���'�%� ,&+���\���&,�$��7��&���(��$�F��&+��?+&�G ��%��� ,$�&��%�
�=���,$?��$��7��'&�'#������ &+�)��$� ���7)�(��$���=� statements with “theory of 
mind” type embeddings ;��$��&,�� B010<.� �+���� ���� %,��'&� �!��'+� �&��'&����� ,$�
 +,'+��,$�&��%��=��$��7��'&�'#��������(�$&�#�A��7�,$&��%�'�����'#�����,$�&+��=,��&�
!����$�=��(6����,$%��=�[\��&�&,�$J��=��$�&+���!����$F�� ��%�.E��+,���$'����?�%�
��&+����;
!!��#)����(��$��	����##��3����,$��]�3�(!+��)���B00EK��,�?�#�]�O���
#�)�� B00E<� &�� '�$'#�%�� &+�&� �)$&�D� ��� �� [�'�==�#%,$?J�$�'�����)� =��� &+�� �(���
?�$'�� �=� '�?$,&,A�� ��!����$&�&,�$�� �$�7#,$?� ,$=���$'�� �7��&� &+�� (,$%.� �$� &+�,��
�!,$,�$�� �$'�� �'\�,��%�� &+,�� '�(!�&�$'�� ��#%� $�� #�$?���7��%�!�$%�$&��$� #,$�
?�,�&,'� ���#,-�&,�$������ �)��=��D!����,$?� &+�&� +,'+�L� &+�$��� &���''���� &�� ,&��&��
��'��&�,$�#�A�#��=�%�A�#�!(�$&�L�'�$��&,##�7���''���&�#)���!����$&�%�,$�&+��(,$%.�
�+,��,��&+�� �)�&���$%���&�$%���(�$?��&+���&+,$?���&+��=�'&�&+�&���(��,$%,A,%��#��
 ,&+��!+��,��'�$���#A��$�$A��7�#���'�$%���%�������&����.�

�&� ,��!���,7#�� &+�&� ,$%,A,%��#�� ,&+��!+��,������'��&�,$�'�(!�$��&��)��&��&��
?,���;��$��&,��3�==(�$��]�O,$'-���B01E<�� +,'+��&,##�'�$�,�&� ,$��(7�%%,$?��7�&�
&+,��&,(��,$�!���!�'&,A���(7�%%,$?��$�&�$�'�����,#)��''�(!�$,�%�7)��7��'&��(�
7�%%,$?.��+�������=� &+����[��!�,���&��&�?,��J�%�!�$%��$�&��$#)��$� &+���A�,#�7#��
#�A�#���$%�!�&�$&,�#� ��7�&,&�&�� =��(���=� ��!����$&�&,�$�7�&� �#����$� &+���A�,#�7#��
�$� #�%?���7��&���',�#�'�$&�D&���$%�&+��!��?(�&,'���=�'�((�$,'�&,�$��,&��&,�$��
;'=.�!!.�1>�1@<.�

��
��������������������


(�$?�	+�(��)F�� �!!�$�$&�� &+���� ���� %�A�#�!(�$&�#� !�)'+�#�?,�&�� ;�.?.��
��(���##�<���� �##����������'+����!��&�#�&,$?�&+�&���'���,A�$����,���#�����=��&����
�=� '�(!#�D�� +,����'+,'�##)� �&��'&���%� ,$&�$&,�$�#� �'&,�$�G7�+�A,���� ;O,'��,� ]�

%�$-�&���B018<.��#�$&)��=�$�A�#�'�$&�,7�&,�$��+�A��7��$�(�%�� &�� &+,�������7)�
�&�%,����$� &+����#�&,�$��7�& ��$�+�(�$���$���,(�&����)�&�(�� #,$?�,�&,'��)�&�(��
�$%� �&+��� ��',�'�?$,&,A�� !��'������� ,$'#�%,$?� ���� ;5�#%,$����%� �� B00EK�
�$�7#,'+����&&��=,##��]���7�$-��B011K��F
��,#,�����==�$?�##,��]���%,?���B01C<.�
�+�)�����$����,(�?,$?��$%��&+���&�'+$,\�����$%��+� ��=���,$�&�$'���&+�&�+���,$?�
 ��%�������$&�$'���%�$�&,$?��!�',=,'��'&,�$��(�%�#�&���&+���'&,A,&)��=�&+��(�&���
'��&�D� ,$� +������� ;�.?.�� [��,��JG[�,'�J� �&,(�#�&��� ������ �'&,A�&�%� %��,$?� �'&,�$��

������������������������������������������������
E��.?.��,$�&��%��=�[�+��&+,$���&+�&��+�� �,?+����#�&J�L�[�+��&+,$���&+�&P�My Goodness! How 

much!J�;��$��&,��B010��!.�@11<�
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�$?�?,$?� &+��+�$%G=��&�� ���!�'&,A�#)<.� �$&����&,$?#)���'&,�$� ,%,�(��;[&���,'�� &+��
7�'��&J<��$%�,$%,��'&��&&���$'���,##��&��&�%� ,&+���!,'&��������',�&�%� ,&+��$��'�
&,�$�;�.?.��[�&F��+�&�,$�+���J�!#�����!,'&�����=���'#���%� ,$%� <��&,(�#�&��$�&��$#)�
&+��'�����!�$%,$?�(�&���������7�&��#���&+����&+�&������'&,A��%��,$?�����&��&��;'=.�
�.?.��3�����:�+$���%���]���#A��(V##����B008K���!������������&�(�&��,���]��)�
#����B00@<.��&�,��&+���=����$�&����!�,�,$?�&+�&�&+��,$'����,$?#)�,$=#��$&,�#��!!���'+�
������� =�'���%��$�co��!���&,�$�L��$� ��',�#� �,&��&,�$���$%� ,$&���'&,�$��'+���'&��
�,-�%���(�$?��&+���&+,$?���7)�&+��%,A���,&)��$%�$�(��,'�%,�!��!��&,�$��=�A��7�#�
�$%�$�$A��7�#�7�+�A,����� &+�,��!��&,',!�$&���$%� &+��'�$&�D&�� ,$� +,'+� &+�)� &����
!#�'������ &+��(��$���=�'�((�$,'�&,�$����%� ;'=.6����:��?+�����,����#���]�5�#�
#�?+���� B010<.�
$) �)�� #�$?��?�L(,$%L�'&,�$� #,$��� ���� �$� ,(!��&�$&� &�!,'� ,$�
'#���,'�&+���,����7�&+�%�A�#�!(�$&�#�;�,�?�&��1@/1K��-�(�$��1@E><��$%�!��?(�&,'�
;
��&,$��1@@CK�����#���1@>EG1@@9<.�

��$��%�#&���'��!���&,A��'�((�$,'�&,�$��,$'#�%,$?�&+���7,#,&)�&����!����$&��$%�
&���%�!&� ��!���!�'&,A���'�$� &���� &+�� =��(��=�'�$A����&,�$�7���%��$�%,�#�?.��+��
��#�&,�$�� 7�& ��$� ,$&��#�'�&���F� �&&���$'��/� '�$� 7�� 7���%� �$� &+��(�'+�$,�(� �=�
(�#&,!#�� �(7�%%,$?� ;��A,$��$�� B01C<.��+,�� ��=����� =��� ,$�&�$'��� &�� [\���&,�$� W�
�$� ��J� ��\��$'����  +���� &+�� �==�'&,A�$���� �=� &+�� �D'+�$?�� ,�� %�&��(,$�%� 7)�
�''����&���%%,&,�$�#�,$=��(�&,�$�����,$�&+��=�##� ,$?��D�(!#�6�

^���&,�$�;^<6�
���&+�����$)��#�&��#�=&X�

$� ���;
<6������&+�������.�2+�$� ��#%�)���#,���&��'�(��,$X�!4#$
^B6�2+�&�&,(��������A�,#�7#�X�
^C6����)���!��=��� ����$%����� ���%�)�X�

C6�2����$%�.�

B6��+�$�,&�'��#%�7��&�(���� �(��$,$?�����$)�&,(��$�D&���$%�).�
)#���+�$�#�&�,&�7����$%�)���&�&+����(��&,(�����&�%�).�

� �� \���&,�$L�$� ��� !�,��� ���� �%%,&,�$�##)� �(7�%%�%� ,$� &+�� ^1�
1� ���
\��$'����#���7���%��$�&+��(�'+�$,�(��=���'���,�$�L�!�,��^C�
C�,���(7�%%�%�,$�
!�,��^B�
B�� �$%� &+�� �$� ��� &�� \���&,�$� ^1� ,�� '�$%,&,�$�%� 7)� &+�� ,$=��(�&,�$�
�7&�,$�%� ,$�
B�� +,'+� ,$� &��$� ,��'�$%,&,�$�%�7)� &+����&'�(���=� &+��^C�
C��D�
'+�$?�.�
�� ,$� &+�� '���� �=� '��!���&,�$� �=� 1B�� &�� 1>�(�$&+��#%��� &+�� �#&��$�&,�$�
�$%�'�(!#�(�$&��,$�����=���#������ �##����&+��&�$%�$')�&���+����'�((�$,'�&,A��
,$&�$&,�$��(����,&�!���,7#��+����&��,%�$&,=)�&+����'���,A����#�&,�$��L�&+������(!�
&,�$�7�,$?� &+�&� &+���''���')��=� &+���� ,%�$&,=,'�&,�$��'�$%,&,�$�� &+���'+,�A�(�$&�
�=�&+��'�((�$�?��#�;(��,$?��$��!!�,$&(�$&<.�
''��%,$?�&����A,$��$��&+,���,$%�

������������������������������������������������
/��&�,������(�%�&+�&�&+���$,&��=�#,$?�,�&,'�'�(!�&�$'��,������$&�$'����$%�&+���$,&��=�'�((�$,'��

&,A��'�(!�&�$'��,���$��&&���$'��;5��%���B00C<.�
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�=�[!��?(�&,'��(7�%%,$?J���?���� =��� &���&,$?� ��'���,�$����(�$,=��&,$?� ,&��#=� &��
&+��?���&��&��D&�$&�,$�language use.��+���%A�$&�?���=�'�$A����&,�$�#�;����!!���%�
&�� �)$&�'&,'<� ��'���,�$� ,�� &+�� !���,7,#,&)� �=� �'+,�A,$?� (���� '�(!#�D�� (�#&,!#��
�(7�%%,$?��L�(�'+�(�����==�'&,A�#)�!��'����%�&+�$��#�7���&����'���,A��#,$?�,��
&,'����#,-�&,�$�.�����'�(!��,��$�����)$&�'&,'�'��$&��!��&��=�&+���7�A���D�(!#���=�
&�,!#���(7�%%,$?�,$���[\���&,�$�W��$� ��J���\��$'��� +,'+�'�$�7��,##��&��&�%����
^1Q^BQ^C
CR
BR
1R��  ��#%� 7�� �� ��$&�$'�� ��'+� ��6� [�+�� ��&� &+�� '�&� &+�� %�?�
'+���%�7,&��&��&+��'+����J�;������5#����$�]���&$����1@@>��!.�BC><��!����$&�%����

1Q�1Q	1	BR�BR
B.��+,���+� �A���� ,��$�&��� =�##)��%�\��&��'�(!��,��$�L�'�$�
A����&,�$�����&�#,���,&��?��%��##)��(��?,$?��&��'&�����,���,$��!,&���=��A��)&+,$?���$�
,$&���'&,A��!��'���K��&&���$'�������'#�����,$�&+,��'����&��'�(!#�(�$&��)���,$&��'�
&,�$��;����#���1@E@G1@>/K�	#�����1@@E<��%,A,%�%��(�$?���A���#�!��&,',!�$&�.�	�$�
��\��$&#)��,$�&+��'�����=�%,�#�?��&+���==�'&,A�$�����=��(7�%%,$?�'�$�7���%%,&,�$�
�##)� �$+�$'�%� 7)� &+�� '��!���&,A�� '�((�$,'�&,A�� '�$&�D&6� &+�� (���� �7�&��'&� L�
�7�&��'&�%� =��(� &+,�� '�$&�D&� L� ��'���,A�� �����$,$?� ,��� &+�� ?���&��� %,==,'�#&,��� ,$�
�!!��!�,�&��,$&��!��&�&,�$�'�$�7���D!�'&�%�;��A,$��$��B01C��!.�19><.��&,##��,$�7�&+�
'�����  �� ���� %��#,$?�  ,&+� &+�� !��'�����#�� ��'���,A�� �(��?�$'�� �=� �� �&��'&���6�
,$&���'&,A��L�7�'�����,&�'�$'��$��'�$A����&,�$K�,$&��!�)'+,'�L�7�'�����,&�'�$'��$��
�����$,$?��7��&�&+���,$&�$&,�$���$%�(�$&�#��&�&����=�!��&,',!�$&��,$�%,�#�?��(���
,$?������=�&+����!����$&�&,�$�#���$&�$'��=��(�&.�

�2+�$� �D�(,$,$?� &+�� '�,&,',�(� �=� 	+�(��)F�� A,� � ,$� ��',�'�((�$,'�&,A��
�$%� !��?(�&,'� �!!���'+��� ��� �##� ��� ������'+� �$� &+�� ��#�&,�$�� 7�& ��$� �)$&�D�
�$%�������$��(�)�+�A��&+��,(!����,�$�&+�&�&+�,����&+����&�$%�&���\��&��#�$?��?��
(�,$#)� ,&+�#,$?�,�&,'���	���������;��$&�$'�����&&���$'��<.��+,����(�&,(���#��%��
&�� ����$����#)� �\��&,$?� ��'���,A�$���� �������  ,&+� &+�,�� ��&'�(����  +,'+��
(�)�7��#,$?�,�&,'�##)����#,-�%��(7�%%�%��)$&�'&,'����
��
��.�3� �A����,&�,��&+���
%�A�#�!(�$&�#�!���!�'&,A���=�	+�(��)F��'�,&,'��&+�&���A��#��&+��(�#&,!#,',&)��$%�
%,A���,&)��=�&+��(�$,=��&�&,�$���=�&+����'���,A�$�����=�&+����#�$?��?���$%�,&��#,$���
 ,&+��&+���!#�$����=�+�(�$�=�$'&,�$,$?��,$'#�%,$?�&+��%)$�(,'���=�&+��'+�$?���
&��,$?�!#�'��,$�&+�(.�

*���	
�����

�)$&�D��$%��7&�%#)�(�����,&�!���,7#��&��'�!&������'���,A��(�$&�#�!+�$�(��
$��,$�#�$?��?���7�&�,&�'�$$�&�7���D'#�%�%�&+�&�&+�)��''����A�$�7�=����&+���!!����
�$'�� �=� &+�� �7,#,&)� &�� realize� ��'���,�$� ,$� &+�� =��(� �=� �7��'&� '#�����.� 47��'&�
'#������(�)�,$�&��$�'�$�&,&�&����[�'�==�#%,$?J�=�����(����(�&������'���,A�������
!��A,%,$?�\��#,&�&,A�#)�$� �(��$���=� ��!����$&�&,�$.��+���7�A�� =,$%,$?��� +� �
�A���� ���� $�&� '�$&���)� &�� &+�� !��&�#�&�� �=� ��'���,�$� ��� �� !��!��&)� �=� ��#�$?��?��
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!��'������L�%�A�#�!(�$&�#��!!���'+���(����	+�(��)F��&+���)�(�����!�',=,'�7)�
�+� ,$?� +� � �$%�  +�$� &+�� ��'���,A�� �)$&�D� �=� (,$%� '�$� 7�� '�(7,$�%�  ,&+��
��7���%��!�'&��(��=�'�(!�&�$',��� ,$� &+�� =,�#%��=�'�((�$,'�&,�$�� ��',�#�'�?$,�
&,�$�����#,$?�,�&,'�!��=��(�$'���$%�!��?(�&,'�.�

�+��!����$&�%� ��A,� ��=� &+����&,'�#��!!���'+����$%� ������'+� ����#&�� ��=,$���
�$%�%��!�$��&+��'+���'&��,-�&,�$��=�&+��!��'������&+�&�#,$���!��'+��$%�#�$?��?��
 ,&+�&+,$�,$?��!�,(��,#)�7�'�����,&�%�(�$�&��&���+� �&+����#�$?��?��(�'+�$,�(��
!��&�#�&�%�7)�	+�(��)�������=#�'&�%�,$�A��,������',�'�?$,&,A��!+�$�(�$�.��+��
��'���,A��!��'�������=�'�(7,$,$?��#�(�$&��)�'�$'�!&��#��$,&�� #��%�&��&+���(���
?�$'���=��$�,$&��$�#���'���,A���&��'&�����=��$��D!����,�$��$%�(����,&�!���,7#��&��
[&��$�#�&��,&J�,$&��&+����'���,A���D&��$�#��&��'&�����=�����$&�$'�.��+���=�����,=� ��
����(��&+�&�'�$'�!&��#��$,&��������!����$&�&,�$��� ���&� #,���?��#��;'=.6�The recur-
siveness of ToM processes<�� &+�$� &+�� ,$&��$�#� ��'���,A�� �&��'&���� �=� &+���
��#�$?��?��'�����!�$%��&��&+����!����$&�&,�$�#�&+,�%�!����$��''��$&��=�,$&�$&,�$��
�$%�!���!�'&,A���,$�'��!���&,�$��$%�'�((�$,'�&,�$.��=�&+,��,��&+��'�����&+�$�&+��
�&&�,7�&,�$��=���'���,A��(�$&�#�!��'������&��'+,#%��$� +��%��$�&�����#�$?��?��)�&�
,��$�&��&��%%�� ,&+�	+�(��)F��&+���)��&��##.�����&,$?�narrow syntax������'���,A��
�!���&,�$���$���!����$&�&,�$��;�.?.��?��#�<���!�',=,'� &�� &+��(�$&�#�'�(!�&�&,�$�#�
�)�&�(� ;���<�� ��(�)� A�$&���� &�� �&�&�� &+�&� ,(!#,',&����� ,�� �� �!�',�#�  �)� �=�
��,$?� &+�� ��#�$?��?���$%� ,&���)$&�D� ,$�'��!���&,A��'�((�$,'�&,�$��'�$&�,7�&,$?�
&��&+��%�A�#�!(�$&��=�&+�����#,��&�A��7�#����#,-�&,�$�.��+����$%���&��%��#�$?��?��
 ��#%� 7�� �� �,$%� �=� ��!����$&�&,�$�#� [(�&�,DJ� &+�&� �$�7#��� �$%� =�',#,&�&��� &+��
=��(�� �=� '�(!#�D� �����$,$?� �7���A�%� ,$� '+,#%��$� �?�%� 7�& ��$� 10� �$%� B0�
(�$&+�� ���  �##� ��� ,$� �%�#&��� '�$%,&,�$,$?� ,$'����,$?#)� ��!+,�&,'�&�%� ��'���,A��
 �)���=�&+,$�,$?�,$A�#A�%�,$�=�$'&,�$,$?��$�,$'����,$?#)�$�(�������$%�%,A�����
!#�$������&+��!����$�%�A�#�!���$%�?�,$���D!��,�$'�.>�����	+�(��)��#�$?��?��,��
&+��!��%�'&��=�& ��=�'&���6�,$$�&���
���$%��D!��,�$'�.��
��������D!��,�$'�����
input� %�&�� �$%� ),�#%�� output� %�&�� L�  +,'+�� +� �A���� ���� ��!����$&�%� ,$� &+��
(,$%G7��,$�=��(�&+��7�?,$$,$?�;	+�(��)��B000��!.�8<.���A�#�!(�$&�#�������'+�
�$�&+����#�&,�$��7�& ��$�,(!#,',&������$%�#�$?��?���'\�,�,&,�$��+� ��&+�&�%,A,%�
,$?��&&�$&,�$�,$���&�,�%�;(�$&+�@�1B<��##� ��'+,#%��$�&����&�7#,�+�&+���!!��!�,�&��
��#�&,�$�+,!� 7�& ��$� &+�� ��=���$&� �$%� ,&�� $�(��� &+�$��� &�� +,'+� &+�)� #���$� &+��
=,��&� ��%��;��(���##���B000<.��&�,��!���,7#��&+�&��$���=�&+��=�$'&,�$���=�,(!#,',&�
����,��&��#,$��&+����=���$&� ,&+�&+�� ��%���,$?�&+����'���,A��(�$&�#��)$&�D��=�&+��
��#�$?��?��,$�,$&���'&,�$.��$&����&,$?#)��&+������#&���=��&�%,����=�'+,#%��$��#���%)�
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>�	=.6� &+�� '�$'�!&,�$��=� #�$?��?�� ��� �$� �%%,&,�$�#� ��!����$&�&,�$�#� =��(�&� ;[(�$&�#� �'��&'+�

!�%J<� ���  �##� ��� &+�� =�'�#&)� �=� �&��,$?� ,$=��(�&,�$� ,$� �� #,$?�,�&,'� =��(�&� �$%� (�$,!�#�&,$?� &+,��
,$=��(�&,�$�;��%���$���]�O��#�)��B01E<.�
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�$&� ?��((�&,'�#� '�&�?��,��� 7���%�� �(�$?� �&+��� &+,$?��� �$� �)$&�'&,'� '#����
;�#��(��1@@EGB00/<.�

��A�#�!(�$&�#�������'+�;�,##,?�$��&��#.��B00/<�+����+� $�&+�&��)$&�D�;(�,$�
#)� &+�� �)$&�D��=�'�(!#�(�$&�&,�$� ,&+���(�$&�#� A��7<� ,����!��%,'&����=��D!#,',&�
����%�A�#�!(�$&.��D!��,(�$&�� ,&+��%�#&�!��&,',!�$&����??��&�&+�&�&+���''�����=�
����&����'���,A����#�$?��?��!��'������,��'��',�#�=���&+��!���,7,#,&)��=�!��'���,$?�
�&� &+�� #�A�#� �=� ��!����$&�&,�$�� �A�$� ,$� &+�� '���� �=� $�$A��7�#� ���� ;�� &�$�]�
O,##,�����B00/<.��+,��(��$��&+�&�&+��#�'���=��''����&��&+����!����$&�&,�$�#�#,$?�,��
&,'�=��(�&�(�����,&�,(!���,7#��&��&+,$���7��&�&+��(�$&�#�!��'������#��%,$?�&��&+��
=��(�&,�$� �=� 7�#,�=�� �7��&� ���#,&).��+�� A,� � �=� �7��'&� �(7�%%,$?� ��� !��A,%,$?�
���� ,&+���[��!����$&�&,�$�#�&��#J�;O,##,�����B00/<�,����!!��&�%�7)�������'+����
��#&�� �7&�,$�%� =��� '#,$,'�#� ?���!�.� �+�� =�'&� &+�&� ,$=���$'�� �7��&� &+��(,$%�(�)�
&����!#�'��%��!,&��&+��,$�7,#,&)�&��#,$?�,�&,'�##)��D!�����&+��,$=���$'���,$�&+��=��(�
�=� �7��'&� '#������ ��?���� ,$� =�A��� �=� &���&,$?� &+�� [�)$&�D� �=� '�(!#�(�$&�&,�$� L�
�D!#,',&����J���#�&,�$�+,!����#,$��%� ,&+�&+��!��'�����=�%�A�#�!(�$&�;'=.��,�?�#�
]�O��#�)��B00E<.�
&���(���&�?���=�&+,��,$=���$'���,(!#,',&� �)���=������$,$?�(�)�
7��[�� �,&&�$J��$&����\��#,&�&,A�#)�$� �!�&&��$�� +,'+�(����� ,&�!���,7#�� &������
&+�(�,$�'�(!#�D��!���&,�$���=��D!#,',&�����;'=.����(,#�==��(,&+��1@@BK���(��
��##��� B00B��!.� BE8<.���$?��?�� �$%���&��%���� &+�� ��#�$?��?�� ,�� $�&� ,$A�#A�%� ,$�
&+�(�L� +�$�,&�7�'�(���,$�''���,7#���&+�����!���&,�$������%,���!&�%��7�&�&+��#����
�=�&+��!���,7,#,&)��=��D!����,$?�&+�,���==�'&��,$�&+��=��(��=��7��'&�'#������$��%�$�&�
�==�'&� &+�� A�#,%,&)� �=� �����$,$?.� �+�� �&&�,7�&,�$� �=� ��'���,A�� !��!��&,��� &�� &+��
�7�A��!�&&��$��(�%��!���,7#��,&����,$&��!��&�&,�$��''��%,$?�&��	+�(��)F��&+���)��
(�����,&�!���,7#��&���D!#�,$� +)�!��&,�#�#�����=��!��'+�,$��%�#&+��%�$�&�$�'������
,#)�,(!�A��,�+���&+��'�(!#�D,&)��=�&+��?+&�!��'�����.��+,��,���&&��&�%�&����(�$?�
�&+���&+,$?���7)�&+����!�,���&��&�?,����=�[!���!�'&,A���(7�%%,$?J�=��$%�,$���(��
!�&,�$&�� ,&+��!+��,�.�


#��� '�$A����&,�$� '�$� 7�� #����%� �&� &+���?+� &+�� #�$�� �=� ��&�7#,�+,$?� �$%�
�%�!&,$?�!���!�'&,A��.��+���(��?�$'���=�,&���(7�%%�%��&��'&����� ,&+��$��!!���
!�,�&�� +,����'+)� �=� !��&,',!�$&�F� ,$&����#�&�%� �&&���$'���� ,�� &+�� ��&'�(�� �=� &+��
!��'������ �=� ��&�7#,�+,$?� &+�� ��#�&,�$�� 7�& ��$� ��#��� �$%� ?��#� ��!����$&�&,�$�.�
�+��'�(!�&�$'���=�����+���� ��#%�7�� &+�������=� &+���)$&�'&,'�(�'+�$,�(���=�
&+����#�$?��?��=���!���##�#�'���%,$�&,�$��=���A���#G(�$)�!���!�'&,A��.��&�+���7��$�
%�(�$�&��&�%� ;��A,$��$�� B01C<� &+�&� ,$� '�$A����&,�$� ,&� ,�� !���,7#�� &�� ,%�$&,=)�
+,?+��� #�A�#�� �=� �(7�%%,$?� &+�$� ,$� #,$?�,�&,'�##)� ���#,-�%� �)$&�D.� �&� �+��#%� 7��
��(�(7���%��+� �A���� &+�&� �''��%,$?� &��	+�(��)F�� &+���)� ��'���,�$� �#��� '�$�
'��$�� !��'�%����� '�$$�'&�%� ,&+� &��$�=���,$?� �D!����,�$�� &�� &+�� �D�'�&,A�� �)��
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&�(���$%�&+�&���'+����#,-�&,�$������,$=#��$'�%�7)�#,(,&�&,�$��=��(�&+��#�A�#��=�&+��
=�'�#&)��=�#�$?��?��,$�&+��7���%���$���;���<.��$�'����� +�$����#,-�&,�$��&����&+��
=��(��=�'�(!�&,7#��!�,���%,A,%�%�7�& ��$�&+��!��&,',!�$&��,$���%,�#�?�� +�&�+�!�
!�$�� '�$� 7�� (���� �''���&�#)� %��'�,7�%� ��� �#&��$�&,$?� �(��?�$'�� �=� ,$%,A,%��#�
��?(�$&�� (��,$?� �!� &+�� �$&,��� '�(!#�D� ��'���,A�� �&��'&���.� �+,�� (�)� ���  �##�
�&&��&�$�&� ���(�'+� &�� &+��'�$A����&,�$�#�[�%A�$&�?�J��=� ��'���,�$���� &�� �(�##���
7��%�$�G#,(,&�&,�$��,(!���%�7)�����,$��,&��&,�$���=�&+,���,$%��=�,$&���'&,A���!�
!#,'�&,�$��=���'���,�$.@���A��&+�#�����,$���A��7�#���$&�$'���$��(�#��%�#&������'��
!�7#�� �=� �����$,$?� �7��&� �� !���!�'&,A�� �(7�%%�%� �!� &�� &+�� =���&+� ��� �A�$� &+��
=,=&+���%���;��$7����B01E<.�

�����(��!��&+���&�&�(�$&�&+�&�#,$?�,�&,'�'�$'�!&��#�'�(7,$�&,�$���$�7#�����&��
��!����$&�A��,������7��'&���$%��,&��&,�$��;��(���##���B019��!.�B01<����(�� &��7���
��A�#,%�%��'�,!&,�$�$�&��$#)��=��)$&�'&,'����#,-�&,�$��7�&��#����=�&+��,$&��$�#�#�$�
?��?�.� ����,$?� �&� &+�� ��'���,A�� ��#�$?��?�� =��(� �� %�A�#�!(�$&�#� !���!�'&,A���
��!!#�(�$&,$?�,&��&+���)� ,&+�&+��'�((�$,'�&,A���$%�!��?(�&,'��!!���'+�����$%�
�&�&+����(��&,(����!!#�(�$&,$?�&+�����!!���'+��� ,&+�,&��&+���)�(�����,&�!���,�
7#�� &���$%���&�$%� +)� ��'�$��!�����7��&� ��'���,�$�7�&+� ,$� &+��'�$&�D&��=� &+��
���#,��&�(�$,=��&�&,�$���=�'��!���&,A��'�((�$,'�&,�$��$%�,$�&+��'�$&�D&��=�'�(�
!#�D� A��7�#� �)$&�D� ���  �##� ��� (�&���� ���� ��� !��?(�&,'�.� ��'���,A�$���� ����
�� !��!��&)� �+���%� &+���� !+�$�(�$�� L� '+���'&��,�&,'� �=� &+���� !��'������ �$%G���
�&��'&����� L� �%%,&,�$�##)� ��A��#�� +� � #�$?��?�� ��!!��&�� &+�� �(��?�$'�� �=� ,$�
'����,$?#)� '�(!#�D� &+��?+&� !��'������� !��&,'�#��#)� &+���� ,$A�#A�%� ,$� �����$,$?�
�7��&� &+�� ��',�#�  ��#%.� �$� &+,�� !���!�'&,A�� '�(7,$,$?� A��,���� &+���,��� �$%� ���
����'+��!!���'+������'���,A�$����'�$�7��'�$�,%���%������'�((�$�?���$%��=�&+��
'�(!�&�$',���#,�&�%���$%��)$&�'&,'����#,-�&,�$��'�$�7��'�$�,%���%������(�'+�$,�(�
#��%,$?�&����'+�$?��,$�&+�� �)��=���,$?�&+����#�$?��?��,$�,$=���$'���7��&�(�$&�#�
�&�&��.�
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