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Celem prezentowanego w artykule badania bylo sprawdzenie zaleznosci
pomiedzy sprawnoscia w zakresie przestrzennych operacji wyobrazeniowych
a zdolnoscia wnioskowania dedukcyjnego. Badania zostaly oparte na teorii
modeli umystowych Philipa Johnson-Lairda (mental models theory). Wsrdd
wielu uje¢ reprezentacji Swiata w umysle cztowieka wtasnie ta teoria pozwala
potaczy¢ wyobraznige i problematyke zwigzana z wnioskowaniem dedukcyj-
nym (por. Chlewinski, 1997; 2001; Johnson-Laird, Yang, 2001; Johnson-Laird
i in., 1999; Mackiewicz, 2000).

Niniejszy artykut traktuje wyobraznig jako zdolno$¢ do tworzenia wyobra-
zen oraz postugiwania si¢ nimi poprzez dokonywanie przestrzennych operacji
wyobrazeniowych bez bodzca znajdujacego sig aktualnie w polu percepcyj-
nym (Maruszewski, 2001).

Whnioskowanie dedukcyjne to przechodzenie od zdan uznanych za wtasciwe
do zdan potaczonych z nimi stosunkiem wynikania (Mackiewicz, 1999). Teo-
ria modeli umystu Johnson-Lairda pozwala zalozy¢, ze zdolnosci wyobraze-
niowe pozostaja w zwiazku ze zdolno$cig do poprawnego i szybkiego wycia-
gania wnioskow. Johnson-Laird pisze, ze model umystowy konstruowany
w celu wykonania okre$lonego zadania przez cztowieka jest zwiazany ze
specyficznag reprezentacja $wiata zewnetrznego, jak rowniez ze sprawnoscia
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wnioskowania. Cztowiek odwzorowuje sytuacjg problemowa w umysle, w taki
sposob, ze odzwierciedlone zostaja relacje obecne w sytuacji problemowej
(por. Johnson-Laird, 1983, Johnson-Laird, Schacken, Byrne, 1992; Chlewin-
ski, 1997; Johnson-Laird, 1999; Johnson-Laird i in., 1999; Mackiewicz, 1999;
Chlewinski, 2001, Sternberg, 2001).

W pracy postawiono pytanie, czy sprawniejsze funkcjonowanie wyobrazni
sprzyja wigkszej poprawnosci wnioskowania dedukcyjnego? Zatozono bo-
wiem, ze im sprawniejsze jest wykonywanie przestrzennych operacji wyobra-
zeniowych, tym szybciej i poprawniej tworzone sg modele sytuacji problemo-
wych. A co za tym idzie, dochodzenie do wlasciwego wniosku nastgpuje
rowniez szybciej i zwigksza sig szansa udzielenia poprawnej odpowiedzi.

I. ISTOTA WNIOSKOWANIA DEDUKCYJNEGO

Problematyka wnioskowania dedukcyjnego psychologowie zajmuja sig
gtownie w kontek$cie my$lenia (por. Lewicka, 2000; Necka, 2001). Rozumo-
wanie dedukcyjne jest to taki typ rozumowania, w ktérym wnioski wynikaja
z przestanek w sposob konieczny. Zatem o poprawnos$ci wnioskowania deduk-
cyjnego $wiadczy zgodnos¢ tego wnioskowania z pewnymi okreslonymi regu-
tami logiki (Ajdukiewicz, 1965; Lewicka, 2000). Reguty wnioskowania de-
dukcyjnego moga wystgpowa¢ w postaci sylogizmow. Wsrdd nich wyroznia-
my tak zwane sylogizmy kategoryczne, np. ,,Kazdy wyktadowca jest naukow-
cem”, ,, Kazdy naukowiec jest psychologiem”, stad wniosek: ,,Kazdy wykta-
dowca jest psychologiem”. Wyr6zniamy takze sylogizmy hipotetyczne, opisu-
jace relacje przechodnios$ci, np. ,,Adam stoi na prawo od Eli”, ,,Ela stoi na
prawo od Zosi”, stad wniosek: ,,Adam stoi na prawo od Zosi”. Znane sa
takze sylogizmy hipotetyczno-kategoryczne, np. ,,Kazdy ston jest wielki”,
,Dolores jest stoniem”, stad wniosek: ,,Dolores jest wielka”.

Whnioskowanie dedukcyjne w $wietle teorii modeli umystu Johnson-Lairda
polega na konstruowaniu alternatywnych modeli przestanek po to, aby spraw-
dzi¢, czy wyciagnigty poczatkowo wniosek jest prawdziwy. Wtasnie ten a-
spekt wnioskowania dedukcyjnego stanowi podstawe prezentowanych badan.
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II. FUNKCJONOWANIE WYOBRAZNI PRZESTRZENNE]J
ZE WZGLEDU NA PLEC I PROFIL WYKSZTALCENIA

Wsrod badaczy zajmujacych sig problematyka wyobrazni panuje zgoda co
do zrdoznicowania funkcji wyobrazeniowych ze wzgledu na ple¢. Natomiast
mniej jednoznacznie sa przedstawiane w literaturze zwiazki wyobrazni z okre-
slonym profilem wyksztalcenia. Pewne prawidtowosci uwidaczniaja sig w de-
klarowanych odmiennych zainteresowaniach oraz w wyborze kierunku stu-
diow. Zdecydowanie wigcej mezczyzn mozna spotka¢ na politechnice, za$
kobiety dominuja na kierunkach humanistycznych (Herman-Jeglinska, 1999).
Bez wzgledu na metody badania funkcji wyobrazeniowych, poczawszy od
klasycznego testu rotacji umystowej Vandenbera, testu okreslania poziomu
wody w naczyniach Piageta i Inheldera, po rézne wersje eksperymentow
polegajacych na rotacji figur Sheparda i Metzlera (Nowak, 1991; Falkowski,
Scigata, Maruszewski, 1997), w ktérych zadaniem os6b badanych byto roto-
wanie w umysle okreslonej figury (lub litery, bryly czy obiekt) mezczyzni
uzyskuja lepsze rezultaty niz badane kobiety (por. Grabowska, 1997; Voyer,
Bryden, Voyer, 1995). Podobne prawidtowos$ci ujawniaja badania typu papier-
-otowek (np. OTK, bateria APIS). Mniejsza liczbg btedow w tego typu zada-
niach popetniaja chlopcy (por. Ciarkowska, 1998). W badaniach uzyskano
takze roznice zwiazane z profilem wyksztalcenia. W tak zwanym te$cie pozio-
mu wody, polegajacym na utworzeniu modelu umystowego odzwierciedlajace-
go relacje obecne w sytuacji problemowej wymagajacej oszacowania pewnej
ilosci wody w roznych ksztaltem naczyniach, okazato sig, ze w tzw. grupie
humanistéw uzyskano bardzo wyrazne, istotne statystycznie réznice miedzy
kobietami i mezczyznami. Natomiast po przeprowadzeniu tego testu wsrdd
studentéw architektury nie stwierdzono wyrazniej przewagi mezczyzn (Ciar-
kowska, 1998).

W kontek$cie wiedzy na temat lateralizacji funkcji poznawczych w mozgu
kobiet i mgzczyzn mozna nawet mowic¢ o ,.kobiecym i meskim wzorcu funk-
cjonowania poznawczego” (Herman-Jeglinska, 1999). ,,Wzorzec meski” cha-
rakteryzuje sig zdolno$ciami motorycznymi zorientowanymi na obiekt, wyso-
kimizdolno$ciamiw zakresie rozumowania matematycznego, rozwigzywaniem
teoretycznych, abstrakcyjnych problemoéw matematycznych, ponadto zdolnos-
ciami wzrokowo-przestrzennymi, dobra rotacja figur, czyli manipulacja obiek-
tami w przestrzeni, sprawnym mys$leniem przestrzennym, postugiwaniem sig
mapa, fatwoscia wyodrgbniania cze$ci z catosci, zdolnosciami konstrukcyjny-
mi; wymienia si¢ ponadto wigksza agresje w zachowaniach emocjonalnych
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oraz wyrazniejsza lateralizacje funkcji werbalnych i niewerbalnych w moézgu.
»Wzorzec kobiecy” natomiast cechuje precyzja manualna, dobra koordynacja
motoryczna, sprawne wykonywanie obliczen matematycznych i ocena podo-
biefistwa przedmiotow, dobre zapamigtywanie szczegdtow, ale przede wszyst-
kim duze zdolnosci jezykowe, tj. fluencja werbalna, poslugiwanie si¢ regula-
mi gramatycznymi, umiejetno$¢ dobierania stow w celu wywierania wptywu
na rozmoéwce, oceniania spotecznych interakcji, rozpoznawanie emocji w gto-
sie i twarzy (por. Herman-Jeglinska, 1999). W neuropsychologicznej literatu-
rze mozna nawet spotka¢ tezg o odmiennej organizacji mdzgu zwigzanej
z plcia (Annett, 1985; Voyer, Voyer, Bryden, 1995). Pomimo przyjetego
przekonania, ze lewa potkula jest bardziej wyspecjalizowana w zakresie funk-
cji werbalnych, natomiast prawa — w funkcjach wzrokowo-przestrzennych,
u kobiet obserwuje si¢ znacznie mniejsza funkcjonalng asymetrig potkul niz
u mezezyzn, czyli mozna méwi¢ o mniejszej specjalizacji w zakresie funkcji
wzrokowo-przestrzennych oraz werbalnych u kobiet niz u mezczyzn (Ciar-
kowska, 1998; Grabowska, 1997).

Dane empiryczne na temat réznic miedzyptciowych w zakresie funkcji
przestrzennych jednoznacznie wskazuja na wigksza sprawnos$¢ mezczyzn
w poréwnaniu z kobietami, zwlaszcza w zakresie rotowania w wyobrazni
figur trojwymiarowych (por. Ciarkowska, 1998)

III. KONCEPCJA MODELI UMYSEU P. JOHNSON-LAIRDA
W KONTEKSCIE BADAN WLASNYCH

Z punktu widzenia psychologii poznawczej uzasadnione wydaje si¢ poszu-
kiwanie zwigzkow myslenia, a doktadniej stosowania okreslonych regut lo-
gicznego rozumowania, z funkcjonowaniem wyobrazni (Chlewinski, 2001).
Jak juz wcze$niej zaznaczono, zwiazek mys$lenia z wyobraznia akcentowany
jest takze w koncepcji Johnson-Lairda. W tym ujeciu wykorzystywanie repre-
zentacji poznawczych sprowadza sig do tworzenia modeli umystowych, w kto-
rych wazna rolg pelnig obrazy umystowe oraz pojecia. Powstajacy w umysle
$wiat reprezentuja tak zwane tokeny, ktére sa odpowiednikami przedmiotow
W otaczajagcym nas, realnym $wiecie. Wtasnie na tokenach cztowiek moze
dokonywac roznego rodzaju przeksztatcen, tak jak ma to miejsce w rzeczy-
wistym $wiecie na prawdziwych przedmiotach. W ten sposob ujawnia sig
zwigzek teorii modeli umystu Johnson-Lairda z wyobraznia. Tokeny jako
poznawcze reprezentacje $wiata pozwalaja na dokonywanie roznorodnych
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operacji w wyobrazni. Autor twierdzi, ze rozwiazujac okre$lone sytuacje
problemowe, wykorzystujemy obrazy umystowe, modelujac sytuacje w na-
szym umysle. Proces wnioskowania przebiega w trzech etapach. Na pierw-
szym etapie konstruuje sig¢ model na podstawie podanych przestanek. Drugi
etap obejmuje wysunigcie wstgpnego wniosku. Nie stosuje sig tutaj formalne;j
logiki, ale bierze si¢ pod uwage wzajemne relacje migdzy przestankami. Na
trzecim etapie konstruuje si¢ alternatywne modele, czyli poszukuje sig dowo-
dow falsyfikujacych wniosek wstepny. Jesli na tym etapie zostanie wykryta
sprzecznos¢ pomigdzy wnioskiem a przestankami, wowczas wstgpny wniosek
bedzie odrzucony. Jezeli sprzeczno$ci nie zostang wykryte, wydedukowana
konkluzja bedzie uprawomocniona (Johnson-Laird, 1983; Chlewinski, 1997;
Lewicka, 2000; Chlewinski, 2001). W ten sposob, w zaleznos$ci od konstruo-
wanych modeli, mozemy by¢ bardziej lub mniej skuteczni w procesach wnio-
skowania (Johnson-Laird, 1983; Chlewinski, 1997; Mackiewicz, 1999; Chle-
winski, 2001).

W tym konteks$cie wydaje sig, ze istnieja réznice indywidualne zaréwno
w zakresie konstruowania reprezentacji $wiata w umysle, umiejgtnosci postu-
giwania sig operacjami wyobrazeniowymi, jak i poprawno$ci wnioskowania
dedukcyjnego na podstawie tejze reprezentacji. Podstawowe pytanie, ktore
postawiono w pracy, brzmi: czy wymienione kategorie poznawcze, tj. wyob-
raznia przestrzenna i wnioskowanie dedukcyjne, pozostaja we wzajemnych
relacjach?

IV. CEL BADAN I HIPOTEZY

Celem artykutu jest pokazanie — na podstawie wynikow badan — zwiazku,
jaki zachodzi pomigedzy zdolno$cia rozumowania dedukcyjnego a sprawnym
funkcjonowaniem wyobrazni przestrzennej, modyfikowanej przez czynnik pitci
oraz profil wyksztalcenia (humanistyczny i techniczny).

W tym kontekscie postawiono dwie nastgpujace hipotezy:

H1: Zdolno$¢ wnioskowania dedukcyjnego zalezy od sprawnosci funkcjo-
nowania wyobrazni przestrzenne;j.

H2: Pte¢ wptywa na sprawno$¢ funkcjonowania wyobrazni przestrzennej
na materiale figuratywnym i werbalnym. Mezczyzni szybciej i poprawniej niz
kobiety wykonuja przestrzenne operacje umystowe.

Poniewaz w literaturze mato jest informacji dotyczacych funkcjonowania
poznawczego w zakresie przestrzennych operacji umystowych oséb studiuja-
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cych przedmioty humanistyczne i techniczne, dlatego postawiono dodatkowo
pytanie badawcze:

Czy profil wyksztatcenia humanistyczny i techniczny pozostaje w zwiazku
ze sprawnoscia funkcjonowania wyobrazni przestrzennej na materiale figura-
tywnym i werbalnym?

V. METODA

Osoby badane. W badaniu wzigto udziat 60 osob: 30 osob (12 kobieti 18
mezczyzn) z Politechniki Warszawskiej (Wydziat Mechaniczny Energetyki
i Lotnictwa) oraz 30 studentow (13 mezczyzn i 17 kobiet) humanistycznych
kierunkow studiow na Uniwersytecie Lodzkim.

Metody badawcze. Wykorzystano trzy — skonstruowane na potrzeby pre-
zentowanych badan — eksperymenty: Rotacje 3D, Rotacje Werbalne oraz
Whnioskowanie Dedukcyjne.

1. Eksperyment Rotacje 3D, oparty na oryginalnym tescie figur Sheparda
(Shepard, Cooper, 1982), zastosowano do badania figuratywnego aspektu
wyobrazni. Nazwa 3D odnosi sig do trojwymiarowego charakteru eksperymen-
tu (3 dimension). Eksperyment sktada si¢ z 18 ekspozycji. Kazda ekspozycja
zawiera dwie figury trojwymiarowe umieszczone obok siebie na ekranie kom-
putera. Zestawiane z soba pod réznym katem na ekranie monitora, figury
moga byc¢ takie same badz tez moga by¢ swoim lustrzanym odbiciem. Zada-
niem osoby badanej jest wykonanie rotacji ktérej$ z figur w wyobrazni i u-
dzielenie odpowiedzi na pytanie, czy eksponowane figury sa takie same, czy
tez sag swoim lustrzanym odbiciem. W tym eksperymencie — podobnie jak
w oryginalnych zadaniach Sheparda — wskaznikiem operacyjnym sprawnos$ci
funkcjonowania wyobrazni przestrzennej jest §redni czas reakcji poprawnych
odpowiedzi oraz trafno$¢ odpowiedzi, rozumiana jako procentowy udziat
poprawnych odpowiedzi w stosunku do catosci.

2. Eksperyment Rotacje Werbalne, bazujacy na materiale w formie liter,
zostal skonstruowany na potrzeby badania. Sktada sig z 12 ekspozycji zawie-
rajacych stlowny opis zadania. Kazda ekspozycja zawiera dwa opisy figur:
pierwszy jest opisem pewnej figury wzorcowej, drugi — charakterystyka tej
samej figury badz jej lustrzanego odbicia, ale zrotowanego o pewien kat.
Opis odnoszacy sie do informacji o rodzaju figury, ktéra osoba badana ma
sobie wyobrazi¢, jest nastgpujacy: ,,Figura przypominajaca litere «Z»”. Na-
stepna informacja dotyczy koloru ramion tej figury. W przypadku figury
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podobnej do litery ,,Z” jest to nastgpujaca informacja: ,,[...] gérne ramig figu-
ry jest niebieskie, natomiast dolne czerwone”. Drugi opis zawiera informacje
o kacie rotacji: ,,Figura zrotowana 60° w prawo” oraz o ulozeniu ramion tej
figury po dokonaniu rotacji ,,[...] niebieskie ramig figury jest skierowane
w lewo 1 w gore, natomiast czerwone w prawo 1 w dot”. Majac taki opis,
osoba badana — po wyobrazeniu sobie odpowiedniej figury — ma za zadanie
tak ja przeksztalcic w wyobrazni, aby oceni¢, czy jest to ta sama figura, czy
tez jest to jej lustrzane odbicie.

W eksperymencie zostaty wykorzystane trzy rodzaje figur, przypominajace
litery Z, C oraz F. Stworzono po cztery ekspozycje z kazda z wymienionych
figur. Tak jak w przypadku eksperymentu ,,Rotacje 3D”, mierzony i zapisy-
wany jest czas reakcji. Wskaznikiem operacyjnym sprawno$ci wyobrazni
przestrzennej jest $redni czas reakcji poprawnych odpowiedzi oraz trafnosc
odpowiedzi, rozumiana jako procentowy udzial poprawnych odpowiedzi
w stosunku do catosci.

3. Eksperyment Wnioskowanie Dedukcyjne (WD) zostal zaprojektowany
do badania rozumowania na materiale semantycznym, czyli wnioskowania
dedukcyjnego. U podstawy konstrukcji tego narzedzia badawczego leza zada-
nia wykorzystywane przez Johnson-Lairda (1983). Eksperyment sklada sig
z 10 ekspozycji. Kazda ekspozycja zawiera dwie przestanki oraz cztery przy-
puszczalne wnioski: dwa wnioski sa poprawne, dwa fatszywe. Zadaniem
osoby badanej jest jak najszybsze wskazanie poprawnych wnioskoéw. Zadania
logiczne wykorzystane w eksperymencie WD dobrano w taki sposdb, aby
miaty charakter wyobrazeniowy, np.:

Przestanka 1: Fiolek stoi na lewo od kaktusa
Przestanka 2: Palma stoi w $rodku

Whniosek 1: Kaktus stoi na lewo od palmy
Whniosek 2: Palma stoi na prawo od fiotka
Whniosek 3: Kaktus stoi na prawo od palmy
Whniosek 4: Fiotek stoi na prawo od kaktusa

W eksperymencie przyjeto, ze operacyjnym wskaznikiem zdolno$ci wnios-
kowania dedukcyjnego jest §redni czas reakcji poprawnych odpowiedzi oraz
trafno$¢ wnioskowania, rozumiana jako procentowy udziat poprawnych odpo-
wiedzi w stosunku do catosci. Kazdy z opisanych tutaj eksperymentdéw zawie-
ral metryczke, czyli informacje dotyczace profilu uczelni, na ktorej studiuje
badany, oraz odnoszace sig do jego plci.
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Procedura. Badani wykonywali zadania indywidualnie, w nastgpujacej
kolejnosci: Rotacje 3D, Rotacje Werbalne oraz Wnioskowanie Dedukcyjne.

VI. ANALIZA WYNIKOW

Podstawowa hipoteza weryfikowana w badaniach mowi o istnieniu zalez-
nosci zdolnosci wnioskowania dedukcyjnego od sprawnosci funkcjonowania
wyobrazni przestrzennej. W tym celu przeprowadzono dwukrotnie analize
regresji:

1) dla wskaznika sprawnos$ci funkcjonowania wyobrazni przestrzennej oraz
zdolnosci wnioskowania dedukcyjnego, jakim byt $redni czas poprawnych
reakcji;

2) dla wskaznika sprawnosci funkcjonowania wyobrazni przestrzennej oraz
zdolnosci wnioskowania dedukcyjnego, jakim byt procentowy udziat popraw-
nych odpowiedzi w stosunku do catos$ci; zdolno$¢ wnioskowania dedukceyj-
nego wyjasniana byta sprawnos$cia funkcjonowania wyobrazni przestrzennej
na materiale werbalnym oraz figuratywnym.

Wyniki przeprowadzonej analizy regresji wskazuja, ze szybkie wykonywa-
nie poprawnych przestrzennych operacji wyobrazeniowych na materiale wer-
balnym (analizy dotycza $redniego czasu reakcji poprawnych odpowiedzi
w eksperymencie Rotacje Werbalne) ma bardzo istotny wpltyw na szybkosc
poprawnego wnioskowania dedukcyjnego (B = 0,216; p<0,002). Nie obser-
wuje sig natomiast istotnego wplywu szybkos$ci wykonywania przestrzennych
operacji umystowych na materiale figuratywnym (Rotacje 3D) na szybko$¢
poprawnego wnioskowania dedukcyjnego (B = 0,177; p<0,24). Wspdtczynnik
korelacji wielokrotnej tej regresji wynosi R = 0,60. A zatem, H1 dotyczaca
zaleznos$ci zdolnos$ci wnioskowania dedukcyjnego od sprawnos$ci funkcjonowa-
nia wyobrazni przestrzennej dla wskaznika zdolno$ci wnioskowania deduk-
cyjnego i sprawnosci funkcjonowania wyobrazni przestrzennej, jakim byt
sredni czas reakcji poprawnych odpowiedzi, zostata potwierdzona tylko w od-
niesieniu do funkcjonowania wyobrazni na materiale werbalnym.

Przeprowadzono takze analize regresji dla wskaznika procentowego udziatu
poprawnych odpowiedzi. Wyniki tej analizy wykazuja, ze poprawne wykony-
wanie operacji wyobrazeniowych na materiale werbalnym i figuratywnym
(analizy dotycza wynikow zadan eksperymentalnych Rotacje Werbalne oraz
Rotacje 3D) ma bardzo istotny wptyw na poprawnos¢ wnioskowania deduk-
cyjnego (B = 0,284; p < 0,002) i (B = 0,406; p < 0,001). Wspdtczynnik
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korelacji wielokrotnej tej regresji wynosi R = 0,81. Zgodnie z oczekiwaniami,
takze analiza drugiego wskaznika zdolnosci wnioskowania dedukcyjnego
i sprawnosci funkcjonowania wyobrazni przestrzennej, jakim jest procentowy
udzial poprawnych odpowiedzi, potwierdza pierwsza hipoteze mowiaca o za-
leznosciach wnioskowania dedukcyjnego od sprawno$ci funkcjonowania wy-
obrazni przestrzennej.

Weryfikujac H2 moéwiaca o wptywie pici na sprawnos¢ funkcjonowania
wyobrazni przestrzennej na materiale figuratywnym i werbalnym, a takze
poszukujac odpowiedzi na postawione pytanie badawcze odnoszace sig do
roznic w zakresie funkcjonowania wyobrazni przestrzennej ze wzgledu na
profil wyksztalcenia, zastosowano dwukrotnie 2-czynnikowa analize wariancji
ANOVA dla dwoch wskaznikow sprawnosci funkcjonowania wyobrazni, tj.
sredniego czasu reakcji poprawnych odpowiedzi w zadaniach Rotacje 3D
i Rotacje Werbalne oraz procentowego udzialu poprawnych odpowiedzi
w stosunku do cato$ci w zadaniach Rotacje 3D oraz Rotacje Werbalne.
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Rys. 1. Sprawnos$¢ wykonywania przestrzennych operacji umystowych na materiale figuratyw-
nym ze wzgledu na ple¢ i profil wyksztatcenia (wskaznik — $redni czas reakcji poprawnych
odpowiedzi)

Wyniki pokazuja bardzo istotny wptyw ptci — F(1,56) = 9,48; p<0,003 —
oraz wyksztatcenia — F(1,56) = 12,46; p<0,001 — na szybko$¢ wykonywania
poprawnych przestrzennych operacji umystowych na materiale figuratywnym.
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Interakcja plci z wyksztalceniem réwniez istotnie wptywa na szybkos¢ wyko-
nywania poprawnych przestrzennych operacji umystowych na materiale figu-
ratywnym — F(1,56) = 5,39; p<0,024.

Jak wynika z wykresu 1, kobiety z politechniki sa znaczaco sprawniejsze
(szybsze) w wykonywaniu przestrzennych operacji umystowych na materiale
figuratywnym niz kobiety z uniwersytetu. Mezczyzni z uniwersytetu sa bar-
dziej sprawni w tych operacjach niz kobiety z uniwersytetu; mezczyzni z po-
litechniki sa sprawniejsi niz mezczyzni z uniwersytetu, czyli wykonuja zada-
nia eksperymentalne istotnie szybciej.

Na podstawie uzyskanych rezultatow badan dotyczacych przetwarzania
materiatu figuratywnego, w kontek$cie postawionego pytania badawczego,
mozna zatem mowi¢ o zwigzkach funkcjonowania wyobrazni z piciag (H2)
i profilem wyksztatcenia.
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Rys. 2. Sprawno$¢ wykonywania przestrzennych operacji umystowych na materiale werbalnym
ze wzgledu na ple¢ i profil wyksztatcenia (wskaznik — $redni czas reakcji poprawnych odpo-
wiedzi)

Analiza wynikow dotyczacych przetwarzania materiatu werbalnego wskazu-
je, ze pte¢ nie ma istotnego wptywu na szybkos$¢ poprawnego wykonywania
przestrzennych operacji umystowych na materiale prezentowanym werbalnie
— F(1,56) = 2,69; p=0,11. Istnieje jednak wptyw wyksztalcenia na szybkos¢
poprawnego wykonywania przestrzennych operacji umystowych na materiale
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werbalnym — F(1,56) = 5,84; p<0,019. Interakcja pici z wyksztatceniem row-
niez istotnie wptywa na szybko$¢ poprawnego wykonywania przestrzennych
operacji umystowych na tego typu materiale — F(1,56) = 4,39; p<0,041.

Hipoteza H2, mowigca o wptywie plci na sprawnos¢ wykonywania operacji
wyobrazeniowych w odniesieniu do funkcjonowania wyobrazni na materiale
werbalnym, nie zostala zatem potwierdzona w dostownym brzmieniu. Wpro-
wadzenie profilu wyksztalcenia jako drugiej zmiennej niezaleznej pozwala
jednak na stwierdzenie istotnych roznic w zakresie szybkosci wykonywania
operacji przestrzennych na materiale werbalnym ze wzgledu na pte¢ i profil
wyksztatcenia. Z wykresu 3 wynika, Ze przestrzenne operacje na materiale
werbalnym najsprawniej wykonuja kobiety z politechniki. Najdtuzszy czas na
udzielenie poprawnej odpowiedzi byt potrzebny kobietom z uniwersytetu, co
oznacza, ze najmniej sprawnie wykonuja one przestrzenne operacje na mate-
riale werbalnym. Mezczyzni z politechniki okazali sig nieznacznie sprawniejsi
niz mezczyzni z uniwersytetu, natomiast mezczyzni z uniwersytetu sa znacza-
co sprawniejsi od kobiet z uniwersytetu.

Rys. 3. Sprawno$¢ wykonywania przestrzennych operacji umystowych na materiale figuratyw-
nym ze wzgledu na pte¢ i profil wyksztalcenia (wskaznik — trafno$¢ odpowiedzi jako procento-
wy udzial poprawnych odpowiedzi w stosunku do catosci)
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Przeprowadzona 2-czynnikowa analiza wariancji dla drugiego wskaznika
sprawnosci funkcjonowania wyobrazni, jakim byt procentowy udzial popraw-
nych odpowiedzi, wykazala, ze na poprawne wykonywanie przestrzennych
operacji umystowych na materiale figuratywnym pte¢ nie ma wpltywu —
F(1,56) = 0,69; p = 0,41. Obserwuje si¢ natomiast istotny wptyw wyksztat-
cenia — F(1,56) = 9,25; p<0,004 — na poprawnos$¢ wykonywania tych opera-
cji. Interakcja plci z wyksztalceniem okazata sig nieistotna statystycznie —
F(1,56) = 0,92; p = 0,34.

Na podstawie wykresu 3 mozna stwierdzi¢, ze najwyzsza poprawnoS$¢
w wykonywaniu przestrzennych operacji umystowych na materiale figuratyw-
nym uzyskuja kobiety 1 mezczyzni z politechniki, za§ najnizsza — kobiety
z uniwersytetu. Natomiast mezczyzni z uniwersytetu sa tylko nieznacznie
bardziej poprawni w tych operacjach od kobiet z uniwersytetu.

Wyniki wykazuja, ze na poprawne wykonywanie przestrzennych operacji
umystowych na materiale prezentowanym werbalnie ple¢ nie ma wpltywu —
F(1,56) = 0,034; p = 0,85. Istotny jest natomiast wptyw wyksztatcenia —
F(1,56) = 13,32; p<0,001. Interakcja pici z wyksztatceniem okazala sig nieis-
totna statystycznie — F(1,56) = 0,15; p = 0,69.
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Rys. 4. Sprawno$¢ wykonywania przestrzennych operacji umystowych na materiale werbalnym

ze wzgledu na ple¢ i profil wyksztatcenia (wskaznik — trafno$¢ odpowiedzi jako procentowy
udzial poprawnych odpowiedzi w stosunku do catosci)
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Z wykresu 4 wynika, ze najwyzsza poprawnos$¢ w zakresie wykonywania
przestrzennych operacji umystowych na materiale werbalnym uzyskuja kobie-
ty 1 mezczyzni z politechniki, za$ najnizsza — kobiety 1 mezczyzni z uniwer-
sytetu.

VII. DYSKUSJA WYNIKOW

Na podstawie przeprowadzonych badan otrzymano wyniki w zasadzie po-
twierdzajace postawione hipotezy.

1. Wykazano bardzo istotng zalezno$¢ pomigdzy sprawnym wykonywaniem
przestrzennych operacji umystowych na materiale werbalnym a zdolnoscia
wnioskowania dedukcyjnego, uwzgledniajac oba wskazniki sprawnego wyko-
nywania operacji przestrzennych oraz zdolno$ci wnioskowania dedukcyjnego.
Uzyskane rezultaty pozwalaja przypuszczaé, ze na podstawie wynikow eks-
perymentu Rotacje Werbalne mozna przewidywaé wyniki eksperymentu
Wnioskowanie Dedukcyjne. Oznacza to, ze jesli osoba jest sprawna w wy-
konywaniu przestrzennych operacji umystowych na materiale werbalnym to
rowniez sprawnie wnioskuje dedukcyjnie. Otrzymany wynik mozna uzasadnic¢
podobnym rodzajem zastosowanego materialu werbalnego w obydwu zada-
niach eksperymentalnych wymagajacych znacznego zaangazowania zasobow
pamieci roboczej, w tym petli artykulacyjnej i notesu wzrokowo-przestrzen-
nego (por. Baddeley, Logie, 1999).

2. Brak istotnej zalezno$ci pomigdzy sprawnos$cia wykonywania przestrzen-
nych operacji umystowych na materiale figuratywnym a zdolno$cia wniosko-
wania dedukcyjnego mozna wyjasni¢ odmienng specyfikg przetwarzania mate-
riatu, jaki zastosowano w obydwu eksperymentach Rotacje 3D oraz Wnios-
kowanie Dedukcyjne. Prawdopodobnie materiat figuratywny (Rotacje 3D) jest
przetwarzany z wigkszym udziatem notesu wzrokowo-przestrzennego, za$
wnioskowanie dedukcyjne na materiale werbalnym wymagajacym wizualizacji,
angazuje znacznie wigksze zasoby pamigci roboczej, bowiem wymaga posred-
nictwa nie tylko petli artykulacyjnej w celu czasowego przechowania informa-
cji w magazynie fonologicznym, ale takze wizualizacji obiektow w notesie
wzrokowo-przestrzennym. Wydaje sig, ze proces wnioskowania dedukcyjnego
jest bardziej zlozony poznawczo niz wykonywanie przeksztatcen wyobrazenio-
wych na materiale figuratywnym. Zdolnos$ci sprawnego wykonywania prze-
strzennych operacji umystowych na materiale figuratywnym moga nie wystar-
czy¢ do sprawnego wnioskowania dedukcyjnego.
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3. Analiza wskaznika zdolno$ci wnioskowania dedukcyjnego i sprawnosci
funkcjonowania wyobrazni przestrzennej, jakim jest procentowy udzial po-
prawnych odpowiedzi, ujawnita bardzo istotna zalezno$¢ poprawnosci wnio-
skowania dedukcyjnego od poprawnosci wykonywania przestrzennych operacji
umystowych zaréwno na materiale werbalnym, jak i figuratywnym. Oznacza
to, ze na podstawie liczby btedow w eksperymentach badajacych sprawnosc
przestrzennych operacji umystowych mozna przewidywac liczbe bledow we
wnioskowaniu dedukcyjnym.

4. Hipoteza méwiaca o wptywie ptci na funkcjonowanie wyobrazni prze-
strzennej w dostownym brzmieniu nie potwierdzita sig. Jednak — zgodnie
z oczekiwaniami — wprowadzenie profilu wyksztatcenia jako drugiej zmiennej
ujawnilo istotne réznice w zakresie sprawno$ci wykonywania operacji wyob-
razeniowych.

Analiza funkcjonowania wyobrazni na materiale werbalnym i figuratyw-
nym przez kobiety z politechniki i z uniwersytetu wykazata istotne réznice
migdzy badanymi (dla wskaznika $redni czas poprawnych reakcji). Kobiety
z politechniki sprawniej wykonuja przestrzenne operacje umystowe na mate-
riale figuratywnym i werbalnym. Mozna podja¢ probe uzasadnienia tych
wynikow typem wyksztalcenia. Wydaje sig, ze techniczny profil studiow
sprzyja sprawnemu wykonywaniu operacji przestrzennych. Z drugiej strony,
zdolnosci przestrzenne stanowia predyspozycje do studiowania oraz wykony-
wania zawodow technicznych przez kobiety.

5. W przypadku mezczyzn réznice w zakresie przestrzennych operacji
umystowych na materiale werbalnym okazaty sig nieistotne. Jesli zas chodzi
o materiat figuratywny, otrzymane rdznice s3 istotne statystycznie: mezczyzni
z politechniki sg sprawniejsi niz mezczyzni z uniwersytetu. Mozna to tluma-
czy¢, tak jak u kobiet, rozwojem wyobrazni przestrzennej w ramach procesu
ksztatcenia na studiach technicznych, a takze indywidualnymi predyspozycja-
mi. Techniczny profil studiéw wymaga od kandydatéw okreslonych zdolnosci
w zakresie funkcjonowania wyobrazni przestrzennej, co jest niezbedne np. na
zajeciach z rysunku technicznego.

By¢ moze uzyskane rezultaty sa spowodowane réznicami w zakresie funk-
cjonalnej specjalizacji potkulowej ze wzgledu na pte¢. Jak wiadomo, kobiety
1 mezczyzni r6znig sig w zakresie okreslonych funkcji werbalnych oraz wzro-
kowo-przestrzennych (Ciarkowska, 1998; Grabowska, 1997; Herman-Jeglin-
ska, 1999). Podczas studiéw technicznych u sprawnych werbalnie kobiet
ksztattowane sa i rozwijane takze zdolno$ci zwiazane z przestrzenng wyobraz-
nia oraz dokonywaniem w niej réoznych transformacji. Takie potaczenie zdol-
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nosci werbalnych (uwarunkowanych pitcia) oraz zdolnosci do sprawnego po-
stlugiwania sig przeksztatceniami wyobrazeniowymi (wyksztalconymi podczas
studiow technicznych) pozwala na osiagnigcie bardzo wysokiej sprawnosci
w wykonywaniu przestrzennych operacji umystowych.

6. Uwzgledniajac drugi wskaznik funkcjonowania wyobrazni (procentowy
udzial poprawnych odpowiedzi), wykazano, ze profil wyksztatcenia ma istotny
wplyw na zréznicowanie wynikow zwiagzanych z operacjami umystowymi na
materiale prezentowanym werbalnie i figuralnie. Osoby z wyksztatceniem
technicznym uzyskaty istotnie lepsze rezultaty niz osoby z wyksztalceniem
humanistycznym. Pomigdzy kobietami i mgzczyznami o tym samym profilu
wyksztatcenia nie obserwuje sig roznic. Moze to oznaczaé, ze studia technicz-
ne pozwalaja na rozwijanie si¢ u kobiet zdolnosci przestrzennych. Rozwiazy-
wanie zadan sktadajacych sig z przestrzennych klockéw sprzyja ujawnieniu
sig roznic ze wzgledu na ple¢ w grupie osob z wyksztalceniem humanistycz-
nym na rzecz wigkszej sprawnos$ci funkcji wyobrazeniowych u badanych
mezczyzn. A zatem — zgodnie z wezesniej publikowanymi badaniami — mez-
czyzni humanisci takze wypadaja lepiej niz kobiety w zadaniach wymagaja-
cych sprawnosci operacji wzrokowo-przestrzennych (Grabowska, 1997).

Uzyskane rezultaty dotyczace zadan eksperymentalnych skonstruowanych
na potrzeby prezentowanego projektu badawczego zachecaja do podejmowania
dalszych badan. Interesujacy wydaje sig zwlaszcza kontekst poszukiwania
zwigzkéw wyobrazni z modelowaniem roznych sytuacji problemowych w u-
mysle, ktore nie musza obejmowaé logicznego rozumowania. Zgodnie z kon-
cepcja Johnson-Lairda modele umystowe mozna rowniez bada¢ w kontekscie
spolecznym.
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RELATIONSHIP BETWEEN IMAGINATION
AND SYLLOGISTIC REASONING

Summary

The purpose of this study is to present the relationship between imagination and syllogistic
reasoning. Research has been based on Philip Johnson-Laird’s mental models theory which
enables us to see interdependence between imagination and this particular kind of thinking —
syllogistic reasoning. Cognitive psychology makes it possible to look for relationships between
using certain rules of logical reasoning and functioning of imagination. It is imagination that
lets us transform what is not visible. Imagination, therefore, can be helpful in drawing
conlusions. Research presented here shows the relationship between the efficiency of spatial
imagination and capacity for syllogistic reasoning.

Stowa Kkluczowe: zdolno$ci przestrzenne, wyobraznia przestrzenna, profil wyksztalcenia,
wnioskowanie dedukcyjne.

Key words: spatial skills, spatial imagination, educational profile, deductive conclusions.



