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WYKORZYSTANIE SYSTEMOW ORBITALNYCH
W WOIJNIE ROSJI Z UKRAINA.

MIEDZY MILITARYZACJA A KOMERCJALIZACJA KOSMOSU

THE USE OF ORBITAL SYSTEMS IN THE RUSSIA-UKRAINE WAR.
BETWEEN MILITARIZATION AND COMMERCIALIZATION OF OUTER SPACE

Abstract. Russian aggression against Ukraine has significantly influenced many areas of inter-
national security. This influence did not bypass outer space, triggering certain trends related to its
militarization. The paper deals with the nature of these tendencies and their transformation into
the space militarization’s directions. Particular attention was paid to the interdependence of the
militarization and commercialization of space.

The key conclusion is the confirmation of the tendency — and to some extent even giving it an ad-
ditional impulse — to incorporate solutions from the commercial sector into the process of space
militarization. This phenomenon takes many forms, from the direct use of commercial systems
for military purposes to the development of military systems inspired by solutions from the com-
mercial market. On a general level, this leads to transformations in the perception of the concept
of space power, in which commercial activity is not only a contribution to building the economic
position of the state, but also becomes an element of the national security system.

Keywords: space militarization; space commercialization; space power; satellite reconnaissance;
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WPROWADZENIE

Rosyjska agresja na Ukraineg, zapoczatkowana 24 lutego 2022 roku, ma
znaczacy 1 wieloaspektowy wptyw na szeroko rozumiane srodowisko bezpie-
czenstwa mi¢dzynarodowego. Jednym z obszaréw, gdzie obserwowa¢ mozemy
oddziatywanie tego konfliktu, jest militaryzacja przestrzeni kosmicznej. Nalezy
na wstepie podkresli¢, ze owo oddziatywanie ujawnia si¢ przede wszystkim
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w postaci uwypuklenia istniejacych trendéw czy nadaniu im nowego impulsu,
a nie poprzez kreacje¢ zjawisk jako$ciowo nowych i wynikajacych tylko, lub
przede wszystkim, z wojny na Ukrainie.

Wsréd celéw pracy nalezy wskazac nastgpujace:

1. Identyfikacja kluczowych trendéw widocznych w zakresie militaryzacji
przestrzeni kosmicznej obserwowanych w zwiazku z wojna na Ukrainie;

2. Dokonanie syntezy wskazanych trendéw dla uzyskania bardziej ogélnego
obrazu, potaczonego z odpowiedzig na pytanie, w jaki sposéb owe trendy prze-
ktadaja si¢ nie tylko na wasko rozumiane zjawisko militaryzacji, ale takze — czy
1 jakie wnioski mozemy na tej podstawie wypracowac dla lepszego zrozumienia
szerszego zjawiska potegi kosmicznej i jego ewolucji.

Do osiagniecia celéw pracy postuzono si¢ metodg analizy w jej dwdch
odmianach. Pierwszg z nich jest analiza czynnikowa, zaktadajaca ,,rozbicie”
obserwowanego fenomenu na cz¢$ci sktadowe w celu zbadania ich cech oraz
cech struktury, w ramach ktdrej wystgpuja. Potrzeba wyodrgbnienia kluczowych
czynnikéw jest pochodna zatozenia, ze w obrgbie danego zjawiska, mimo
jego réznorodnosci i zmiennosci, wystgpuje sie¢ powigzan, przynajmniej w pewien
sposéb warunkowanych przez stosunkowo matg liczbe jednostek funkcjonalnych,
czyli wlasnie owych czynnikéw o znaczeniu kluczowym (Babinski, Lubiewski,
Luzniak, 2017, s. 71). Analiza czynnikowa odpowiada za realizacj¢ pierw-
szego celu pracy. Nastepnie zastosowano analize¢ systemowa, opierajaca si¢
na zalozeniu, ze zaden element nie jest catkowicie neutralny w stosunku do
pozostatych. Analiza pozwoli¢ ma na spojrzenie na badane zjawisko jako na
system powiazany siecia funkcjonalnych zaleznosci (Huczek, 2010, s. 129).
Analiza systemowa odpowiada za realizacj¢ drugiego celu pracy.

Zasadnicza trudnoscia zidentyfikowana przez autora okazata sie niska do-
stepno$¢ do wiarygodnych zrédetl informacji. Kosmiczny wymiar wojny na
Ukrainie jest do pewnego stopnia szeroko komentowany (szczegdlnie byto to
widoczne w pierwszej fazie wojny), ale efektem jest raczej szum informacyjny
niz dostgp do wiarygodnych i pogtebionych informacji, na ktérych badacz moze
budowac obraz przyblizajacy go do rzeczywistosci. Trudnos¢ w dostepie do
informacji wynika z trzech przyczyn. Po pierwsze, dziatania militarne w kosmosie
zaliczane sg zazwyczaj do kategorii gteboko utajnionych. Tylko w pewnym
stopniu fakt, iz s one obecnie realizowane nie tylko przez sity zbrojne i agendy
panstwa, ale takze przez inne podmioty, w tym komercyjne, przektada si¢ na
wickszg otwarto§¢ w dziedzinie informowania. Po drugie, obraz konfliktu na
Ukrainie jest w duzej mierze ksztaltowany przez prowadzonag przez obie
strony gr¢ propagandowa. Co wazne, owa gra przybiera czestokro¢ bardzie]
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wyrafinowane formy, niz preparowanie fake newsow czy zaprzeczanie faktom,
objawiajac si¢ poprzez np. wskazywanie pewnych kwestii lub ich przemilczanie
czy tez tworzenie wokoét okreslonych zagadnien odpowiedniej atmosfery. Po
trzecie wreszcie, wojna na Ukrainie jest zjawiskiem aktualnym. Oznacza to,
ze poszczegdlne jej aspekty dopiero stajg si¢ przedmiotem naukowej refleksji,
ktéra, co wazne, odbywa si¢ w duzej mierze ,,na gorgco”, bez mozliwosci
spojrzenia z dystansu czasowego.

1. UJECIE TEORETYCZNO-POJECIOWE

Militaryzacja przestrzeni kosmicznej to zjawisko co prawda nie nowe, ale
w ostatnim okresie nabierajagce nowej dynamiki, a przede wszystkim ,,modne”.
Oznacza to, ze stato si¢ przedmiotem szeroko zakrojonego dyskursu naukowego
(a przynajmniej zakrojonego szerzej, niz to byto jeszcze kilka-kilkanascie lat temu),
a takze coraz $mielej wchodzi do obiegu publicystycznego i popularnonaukowego.
W rezultacie, mimo ciagle wystepujacej pewnej niszowos$ci omawianej pro-
blematyki, obserwujemy znaczacy przyrost publikacji odnoszacych si¢ do niej
w sposob posredni i bezposredni. Tendencja ta nie omija nauki polskiej, czego
przejawami sg wydane w ostatnich latach publikacje Marka Czajkowskiego
(Czajkowski, 2020), Radostawa Bielawskiego (Bielawski, 2022) czy autora
niniejszego artykutu (Kope¢, 2022). Warstwa definicyjna tego tekstu zostata
w duzej mierze zaczerpnigta z ostatniej z wymienionych publikacji.

Militaryzacja przestrzeni kosmicznej rozumiana jest jako wykorzystanie
kosmosu do celéw militarnych. Takie ujecie zaktada wlaczenie w zakres tego
fenomenu aktywnos$ci odnoszacych si¢ bezposrednio i posrednio do zastoso-
wania lub mozliwos$ci zastosowania sity militarnej, czyli postuzenia si¢ przemoca
zbrojng. Okreslenie ,,militarny” rozumiemy wigc szerzej niz ,,wojskowy”, gdyz
dotyczy nie tylko dziatalnoS$ci sit zbrojnych, ale takze dziatalno$ci innych
podmiotéw oddziatujacych na sfer¢ przemocy zbrojnej. Owe inne podmioty
to m.in. cywilne agendy panstwa, podmioty komercyjne, aktorzy niepanstwowi
pozostajacy poza kontrolg panstw badz kontrolowani przez nie w ograniczonym
stopniu — katalog ten jest bardzo szeroki.

W obreb militaryzacji wchodzi militarna dziatalno$¢ odnoszaca si¢ do ko-
smosu, ale niekoniecznie musi ona by¢ prowadzona w obszarze przestrzeni
kosmicznej rozumianej przez pryzmat geograficznej delimitacji. Bezposrednio
wigze si¢ ona natomiast z systemami satelitarnymi, w sktad ktérych wchodza
same obiekty orbitalne (satelity), odpowiednia infrastruktura naziemna oraz
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zazwyczaj takze bedace czgscia spektrum elektromagnetycznego tacza wigzace
ze soba elementy orbitalne oraz elementy naziemne. Militaryzacja polegac
moze zaréwno na dzialalno$ci samych systemow satelitarnych, jak i na aktyw-
nosci wymierzonej w systemy satelitarne przeciwnika.

Militaryzacj¢ kosmosu podzieli¢ wigc mozemy na bierng oraz czynna. Ta
pierwsza ogranicza si¢ do realizowania przez systemy kosmiczne zadan z zakresu
zabezpieczenia dziatan, nie obejmujac bezposredniego prowadzenia walki zbroj-
nej. Sprowadza si¢ ona do przedsiewzie¢ zapewniajacych wlasnym sitom
sprzyjajace warunki do pomys$lnego wykonywania zadan bojowych, a takze
zmniejszajacych skuteczno$¢ dziatan przeciwnika. Zasadnicze formy zabez-
pieczenia dziatan to:

— pozyskiwanie informacji (rozpoznanie),

— przekazywanie informacji (facznos¢),

— pozycjonowanie (nawigacja).

Z kolei militaryzacja czynna odnosi si¢ do sytuacji, w ktorej istnieje mozli-
wos¢ wykorzystania broni kosmicznej, rozumianej jako systemy destrukcyjnego
oddziatywania czy to wzgledem systeméw orbitalnych (w tym przypadku méwimy
o broni przeciwsatelitarnej), czy tez za pomocg systemow umieszczonych na
orbicie. Sama kwestia definiowania broni kosmicznej nie jest bynajmnie;j
oczywista i jest zrédlem wielu kontrowersji, natomiast poglebiona analiza tego
zagadnienia wykracza poza cele niniejszego opracowania. Nalezy przy tym
jednak wskazaé na sytuacje posrednia pomi¢dzy militaryzacja bierng a mili-
taryzacja czynng, odnoszaca si¢ do dzialan polegajacych na niedestrukcyjnym
wrogim oddziatywaniu na systemy satelitarne, przede wszystkim za pomoca
srodkéw cybernetycznych oraz srodkéw walki radioelektronicznej.

Warto zaznaczy¢, ze istotnym kontekstem militaryzacji kosmosu jest prawo
miedzynarodowe (Polkowska, 2011). Prawo kosmiczne, z kluczowym aktem
w postaci traktatu o przestrzeni kosmicznej z 1967 roku (Uktad o zasadach
dziatalnosci panstw w zakresie badan i uzytkowania przestrzeni kosmicznej
tgcznie 7 Ksiezycem i innymi ciatami niebieskimi, 1967) nie zabrania milita-
ryzacji kosmosu, chociaz naktada na nig pewne ograniczenia. Odnosza si¢ one
do zakazu umieszczania broni masowego razenia w przestrzeni kosmicznej
(na orbitach i ciatach niebieskich) oraz do catkowitej demilitaryzacji Ksi¢zyca
1 innych cial niebieskich. Ten zbiér zasad okres§li¢ mozna jako ograniczona
demilitaryzacje przestrzeni kosmicznej (Myszona-Kostrzewa, 2019, s. 27).

Militarna dziatalno$¢ kosmiczna stanowi cze$¢ wigkszego zbioru, w ramach
ktérego uymujemy catoksztatt dziatalnosci kosmicznej podmiotéw aktywnych
na scenie migdzynarodowej (przede wszystkim panstw, ale takze innych pod-
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miotéw wykazujacych ambicje polityczne). Koncepcja w adekwatny spos6b
charakteryzujaca to zjawisko jest potega kosmiczna (ws$rdd istotnych pozycji
opisujacych ten fenomen nalezy wskaza¢: Sheldon, Gray, 2011; Ziarnick, 2015;
Hays, 2015; Martindale, Deptula, 2018; Townsend, 2019). Potega kosmiczna jest
elementem ogdlnej potegi podmiotu (jak wspomnieli§my — przede wszystkim,
chociaz nie tylko — panstwa), zdolnym do wniesienia kontrybucji w zakresie
intereséw danego podmiotu w tych sferach, gdzie mamy do czynienia z dziatal-
no$cia kosmiczng. Oprécz wymiaru militarnego, stanowiacego tresci milita-
ryzacji kosmosu, wyrézni¢ mozemy wymiary polityczny i ekonomiczny.
Wymiar polityczny odnosi si¢ do dzialalno$ci kosmicznej jako nos$nika ko-
munikatéw o charakterze symboliczno-prestizowym oraz jako praktycznego
instrumentu realizacji celéw politycznych (m.in. budowania, poszerzania i umac-
niania stref wptywoéw). Z kolei wymiar ekonomiczny postrzega kosmos jako
obszar tworzenia bogactwa i zaktada przetozenie przedsiewzie¢ komercyjnych
na rozwdj gospodarczy podmiotu.

Komercjalizacja kosmosu — stanowigca istotny sktadnik niniejszych roz-
wazan — powinna by¢ przy tym postrzegana przede wszystkim przez pryzmat
zjawisk nowych, powigzanych z obecnymi tendencjami rozwojowymi w branzy
kosmicznej. Sa one powszechnie charakteryzowane nieco enigmatycznym,
anglojezycznym terminem New Space. Chociaz zjawisko ekonomicznej eksplo-
atacji przestrzeni kosmicznej sigga korzeniami lat 60., to zmiany, ktére nastapity
w tej dziedzinie w ciagu ostatniej dekady, nalezy okresli¢ mianem rewolucyjnych.
Sam termin New Space odnosi si¢ do prywatnych firm o odmiennym modelu
dziatalno$ci wzglgdem tradycyjnych firm sektora kosmicznego. Opiera si¢
on na samofinansowaniu i braku uzaleznienia od kontraktéw rzagdowych (co nie
znaczy, ze tego typu podmioty nie staraja si¢ ich pozyska¢) (Johnson-Freese,
2017, s. 139). Nowa forma dziatalnosci kosmicznej obwotana zostata mianem
netokracji (Moltz, 2019, s. 78), w kontrze do dotychczasowego modelu tech-
nokratycznego. Nowy model zaktada oddolne innowacje, dominacje¢ sektora
prywatnego, umiedzynarodowienie dziatalnosci, sieciowa struktur¢ powigzan
1 coraz szersze wprowadzanie duzych liczebnie konstelacji ztozonych z niewiel-
kich platform orbitalnych. Postepy komercjalizacji kosmosu przynosza efekty
przede wszystkich w dwoéch sektorach: ustugach satelitarnych oraz w wyno-
szeniu tadunkéw na orbite.
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2. KOSMICZNE ASPEKTY WOJNY NA UKRAINIE
— PRZEGLAD TENDENCIJI

Wsréd tendencji objawiajacych sie¢ w kontek$cie wojny na Ukrainie i do-
tyczacych militarnego wykorzystania kosmosu, mozemy wyrdzni¢ nastepujace.
Pierwsza z nich jest znaczacy wzrost roli militarnego wykorzystania komer-
cyjnych systeméw komunikacji satelitarnej. Samo zjawisko nie jest bynajmnie;j
nowoscig. Przyktadowo, podczas wojny w Zatoce Perskiej w 1991 roku wojska
koalicji antyirackiej, z uwagi na lawinowo rosnace potrzeby w zakresie transmisji
danych, zmuszone byty w trybie interwencyjnym zakupi¢ ustugi Swiadczone
przez satelity komercyjne. Finalnie, za pomocg systeméw komercyjnych zre-
alizowano okoto 24 procent catosci zadan w zakresie komunikacji satelitarnej
podczas tego konfliktu (Chun, 2006, s. 42).

Konflikt na Ukrainie ujawnit jednak nowe mozliwosci tkwigce w militarnym
wykorzystaniu komercyjnych systeméw tacznosci satelitarnej. Sa one pochodna
pojawienia si¢ megakonstelacji przeznaczonych do dystrybucji internetu
w skali globalnej. W tym kontek§cie mowa jest przede wszystkim o konstelacji
Starlink firmy SpaceX. Na poczatku czerwca 2022 roku ujawniono, ze na
Ukraing dostarczono 15 tysiecy zestawow internetowych Starlink (Duffy, 2022).
Wykorzystywane sg one nie tylko do utrzymania komunikacji internetowej
w sytuacji zniszczenia infrastruktury naziemnej (co ma ogromne znaczenie
biorgc pod uwage natezenie prowadzonej przez obie strony walki informa-
cyjnej), ale takze do realizacji bezpos$rednich zadan militarnych. Pojawiaja
si¢ informacje o wykorzystywaniu taczno$ci oferowanej przez Starlink do
koordynowania ognia artylerii z uzyciem dronéw obserwacyjnych (Tan, 2022).

W poréwnaniu z klasycznymi systemami komunikacji satelitarnej wyko-
rzystujacymi zazwyczaj orbite geostacjonarna znajdujaca si¢ na wysokos$ci
35 786 kilometréw nad réwnikiem, sie¢ Starlink oferuje znacznie wigksza
przepustowos¢, a takze krotki czas propagacji sygnatu. Ta druga korzy$¢ wynika
z umieszczenia satelitéw na niskich orbitach okotoziemskich (pierwsza warstwa
konstelacji Starlink obejmuje orbity o wysokosci 550 kilometréw). W rezultacie
pozwala to na osiggniecie op6znienia sygnatu na poziomie 20 milisekund
(Kan, 2020), w poréwnaniu do 100-250 milisekund dla systeméw wykorzy-
stujacych satelity na orbicie geostacjonarnej. Oczywistym kosztem zwigzanym
z lokalizacja satelitéw na niskich orbitach jest konieczno$¢ znacznego zwigkszenia
liczebnosci konstelacji dla uzyskania globalnego zasiggu, w poréwnaniu z kon-
stelacjami wykorzystujagcymi wyzej orbitujgce obiekty. Samo zwigkszenie liczeb-
nosci satelitow w konstelacji (méwimy tu o znaczacej zmianie, o kilka rzedow
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wielkos$ci), mozliwe dzigki miniaturyzacji satelitow (Behrens, Lal, 2019)
i zmniejszeniu kosztéw wynoszenia tadunkéw na orbitg (Tartar, Qiu, 2018),
z militarnego punktu widzenia ma jednak znaczace zalety. Oznacza przede
wszystkim zwigkszenie redundancji systemu i utrudnia, a wr¢cz eliminuje mo-
zliwo$¢ zneutralizowania jego mozliwos$ci za pomocg klasycznych destruk-
cyjnych systemdOw przeciwsatelitarnych.

Wykorzystanie do celéw militarnych komercyjnych komunikacyjnych syste-
moéw satelitarnych dziatajacych na podstawie architektury megakonstelacji
pozwala na osiagniecie korzysci w kilku obszarach:

1) korzysci militarne: tatwiejsza aplikacja systemu o duzej przepustowosci
w zakresie przesytu danych do realizacji zadan na poziomie taktycznym, np. do
kierowania ogniem artylerii;

2) korzysci polityczno-wojskowe: mozliwo$¢ udzielania pomocy wojskowej
panstwu niebedacemu oficjalnym sojusznikiem bez koniecznos$ci udostepniania
tajnych systemdéw taczno$ci wojskowej, zabezpieczonych sojuszniczymi proto-
kotami kryptograficznymi;

3) korzysci polityczne: mozliwo$¢ udzielenia pomocy wojskowej z pomi-
nigciem oficjalnych kanatéw panstwowych. Sytuacja, gdy pomoc wojskowa
mozna byto zaprezentowa¢ jako autonomiczng decyzj¢ ekscentrycznego wia-
Sciciela firmy, byla szczegélnie cenna w poczatkowej fazie konfliktu na
Ukrainie, gdy wiele panstw nie wypracowato jeszcze stanowiska w kwestii
zakresu udzielanej pomocy i byta ona oferowana raczej ostroznie.

Druga wyrézniona tendencja jest wzrost znaczenia komercyjnych systemow
teledetekcji satelitarnej. Trend ten uwidocznit si¢ jeszcze przed wybuchem
dziatan wojennych, kiedy opinia publiczna mogta zapozna¢ z pochodzacymi
z satelitéw obrazami rosyjskich przygotowan do inwazji. Wykorzystanie takich
systemow do celéw militarnych niesie za soba nastepujace korzysci:

1) Korzysci militarne: komercyjne konstelacje obserwacyjne stanowia
cenne uzupetnienie konstelacji wojskowych. Zazwyczaj mozliwo$ci oferowane
przez tego rodzaju satelity ustepuja wyspecjalizowanym satelitom wojskowym
(przede wszystkim w zakresie rozdzielczos$ci uzyskiwanych obrazéw), ale ze
wzgledu na liczebno$¢ komercyjnych konstelacji wynagradzane jest to zwigk-
szeniem geograficznego zakresu rozpoznania, a takze zmniejszeniem czasu
rewizyty (czyli odstepu czasowego pomig¢dzy przelotami satelity nad dang
lokalizacja). Przyktadowo, konstelacja firmy Planet Labs obejmujaca okoto
150 satelitow jest w stanie zapewni¢ zobrazowanie kazdego miejsca na Ziemi
co najmniej 5 razy na dobe (Borowitz, 2022, s. 3). Pozwala to na dostrzezenie
wielu szczegétéw dotyczacych aktywno$ci przeciwnika, niemozliwych do
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uchwycenia tradycyjnymi metodami. Transformacja w zakresie systemow
orbitalnych wspélgra ze zmianami w obszarach magazynowania i dystrybucji
danych pochodzacych z rozpoznania (przechowywanie w chmurze) oraz ich
analizy (wykorzystanie sztucznej inteligencji do ,,ogarni¢cia” rosnacego potoku
danych i wychwycenia istotnych informacji) (Harrison, Strohmeyer, 2022, s. 3-4).
To wszystko pozwala na efektywne przetworzenie surowych danych w produkt
informacyjny, np. obserwacj¢ i analiz¢ subtelnych zmian w funkcjonowaniu
logistyki przeciwnika, ktére zapewne zostatyby przeoczone przez cztowieka.
W przypadku konfliktu na Ukrainie mozliwo$ci w tym zakresie okazaty si¢
przydatne zaré6wno w fazie dzialan zbrojnych, jak i przed ich rozpoczeciem.
Obrazuje to mozliwo$¢ wykorzystania potencjatu oferowanego przez komercyjne
systemy zobrazowania do wczesnego ostrzegania o przygotowywanej przez
przeciwnika agresji, co daje czas na podjecie dzialah wojskowych i dyplo-
matycznych. W takich zastosowaniach nie potrzeba ogromnej rozdzielczosci,
ale systematycznosci i czestego odéwiezania danych. Swiadectwem militarne;
przydatnosci komercyjnych konstelacji jest kontrakt zawarty w maju 2022 roku
przez amerykanskie Narodowe Biuro Rozpoznania (National Reconnaissance
Office) na dostarczanie zobrazowan satelitarnych przez firmy Maxar Techno-
logies, Planet Labs i BlackSky. Chociaz nie jest to pierwszy tego typu kontrakt,
jego skala i zakres (umowa obowigzuje do 2032 roku) sg przez specjalistow
jednoznacznie identyfikowane jako rezultat pozytywnych do$wiadczen wy-
nikajacych z konfliktu na Ukrainie (Bakuta, 2022). Dodatkowym czynnikiem
jest stymulacja dziatalnosci ,,biatego wywiadu” (OSINT — Open Source Intelli-
gence), obficie korzystajacego z danych oferowanych przez systemy komercyjne.
2) Korzysci propagandowe: wykorzystanie zobrazowan komercyjnych po-
zwala wptywaé na opini¢ publiczng poprzez wzmacnianie przekazu dzieki
»~epatowaniu obrazami”. Co wazne, moze si¢ to obywac bez koniecznosci
ujawniania zobrazowan pochodzacych ze zrédet wojskowych. Dotychczasowa
praktyka amerykanska w tym zakresie praktycznie zakazuje upubliczniania
satelitarnych zobrazowan wojskowych, a nieliczne tego typu przypadki
zwigzane byly z intencjonalnym pogorszeniem rozdzielczo$ci zobrazowania
w celu ukrycia rzeczywistych mozliwosci w tym zakresie (z jedynym wyjatkiem
w postaci ujawienia przez prezydenta Donalda Trumpa zdjecia wydrukowanej
planszy z analizg zdjecia satelitarnego prezentujgcego skutki eksplozji w iranskim
centrum kosmicznym Chomeiniego w efekcie nieudanego startu rakiety Safir-1B
29 sierpnia 2019 roku; trudno stwierdzi¢ przy tym, w jakim stopniu byto to
dziatanie intencjonalne, a w jakim przypadkowe — Kanawka, 2019). Pozostate
nieliczne przypadki ujawniania zobrazowan wykonanych przez amerykanskie
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wojskowe systemy satelitarne (jak wspominano — zdj¢cia byly poddawane
obrdbce) stuzyty jako uzasadnienie atakéw rakietowych na Afganistan i Sudan
pod koniec lat 90. (Kucharczyk, 2019). Systemy komercyjne pozwalajg na
omini¢cie tych ograniczen, a co wigcej — wzmacniajg wiarygodnos¢ suflowanych
przez rzady komunikatéw. Przekazy wspierane sa bowiem nie przez zrddia
informacji zalezne od rzadu (w domysle — mogace by¢ poddane manipulacji),
ale przez zrédta komercyjne (w domysle — niezalezne od rzadu).

3) Korzysci polityczno-wojskowe oraz polityczne — analogiczne jak w po-
przednio omawianym przypadku komercyjnych konstelacji komunikacyjnych.

Trzecim z wyrdznionych trendéw jest zwickszenie roli satelitarnych sys-
teméw rozpoznawczych dzialajacych niezaleznie od warunkéw pogodowych
oraz pory doby. Co prawda systemy tego typu, wykorzystujace przede wszystkim
rozpoznanie radarowe, nie oferuja rozdzielnosci poré6wnywalnych z rozpo-
znaniem optycznym (w znacznie mniejszym zakresie nadajg si¢ przez to do
wykorzystania propagandowego, z uwagi na mniejszg sugestywnos$¢ dostar-
czanych zobrazowan), jednak ich zalety sg bezprecedensowe. Mozliwo$¢
prowadzenia rozpoznania przez cata dobe, niezaleznie od warunkéw pogodowych,
okazuje si¢ szczegdlnie uzyteczna w warunkach wojny na Ukrainie, gdzie
wystepowanie pokrywy chmur, niwelujacej mozliwos¢ wykorzystania rozpoznania
optycznego, jest bardzo cz¢ste. Obserwacja bazujaca na technice syntetycznej
apertury (ang. Synthetic Aperture Radar) pozwala na doktadne rejestrowanie
obrazéw terenu za pomoca mikrofal. Rozdzielczo$¢ rzedu 0,5 metra na piksel
okazuje si¢ poréwnywalna z mniej zaawansowanymi systemami rozpoznania
optycznego. Technike SAR dotychczas utozsamiano jednak z kosztownymi,
wyspecjalizowanymi urzadzeniami wojskowymi. Ich pokazne rozmiary i masa
byty w duzej mierze pochodna znacznej energochtonnosci wykorzystywanego
wyposazenia zadaniowego. Przetomem stalo si¢ wejscie w sektor satelitarne;j
teledetekcji radarowej firm komercyjnych. W styczniu 2018 roku fifiska firma
ICEYE umiescita na orbicie pierwszego satelite SAR o masie ponizej 100 kilo-
graméw. Na uwage zastuguje fakt, ze satelity ICEYE przy tak niewielkiej
masie charakteryzuja si¢ zdolnoScig do manewrowania i korygowania orbity,
co skutkuje powtarzalno$cig orbity (podczas kolejnych przej$s¢ nad danym
punktem satelita zachowuje geometri¢ orbity, w tym doktadny kat, pod jakim
prowadzona jest obserwacja) (Kamassa, 2022).

Uzyteczno$¢ satelitow ICEYE okazata si¢ tak duza, ze Ukraina, oprécz
pozyskiwania danych z calej konstelacji, zakupila na wytaczno$¢ jeden z satelitow.
W praktyce kontrakt zaktadal nieograniczony i wylaczny dostep do zobrazowan
pochodzacych z tego satelity, przy zachowaniu mozliwos$ci pozyskiwania danych
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z catej konstelacji. Co ciekawe, zakup zostat dokonany ze Srodkéw pochodzacych
ze zbidrki publicznej, co stanowi wymowng ilustracje tendencji w kierunku
obnizenia barier wej$cia w posiadanie korzy$ci ptynacych z zaawansowanego
rozpoznania satelitarnego. Pod koniec wrze$nia 2022 roku minister obrony
Ukrainy Otfeksij Reznikow podsumowat pierwsze tygodnie obowigzywania
umowy, podkreslajac nieprzerwane funkcjonowanie rozpoznania takze w wa-
runkach jesiennych, zdolno$¢ do wykrywania zamaskowanych celéw (w tym
pojazdéw) 1 szybko$¢ transmisji danych (Miszczenko, 2022). W ramach uzu-
pelnienia warto doda¢, ze ICEYE dysponuja najwieksza (na chwile obecna,
czyli koniec wrzesnia 2022 roku, jest to 21 satelitéw), ale nie jedyna komercyjna
konstelacja satelitow SAR. Najwieckszym konkurentem jest amerykanska firma
Capella Space (obecnie 6 satelitéw, pierwszy start w 2018 roku), swoja konste-
lacje buduje réwniez amerykanska Umbra (obecnie 3 satelity, pierwszy wystrze-
lony w 2021 roku), japonska Synspective (2 satelity, od 2020 roku), a takze
chinskie Spacety (1 satelita, od 2020 roku), CETC (1 satelita, od 2020 roku)
1 Smart Satellite (1 satelita, od 2020 roku). Kilka kolejnych konstelacji jest
w fazie rozwoju i przygotowan do startu pierwszych satelitow (New Space Index).

3. WPLYW NA PROCES MILITARYZACJI KOSMOSU

Obserwacja powyzszych tendencji sktania do nastgpujacych wnioskéw na
temat wptywu konfliktu na Ukrainie na proces militaryzacji kosmosu, a w dalszej
perspektywie na postrzeganie pojecia potegi kosmicznej.

Po pierwsze — wszystkie wskazane tendencje dotycza zjawiska militaryzacji
biernej. Fakt, iz w zadnym kontek$cie nie pojawia si¢ zjawisko militaryzacji
czynnej, moze by¢ nieco zaskakujacy, biorac pod uwage szeroko kolportowane
twierdzenia o zwrocie wykorzystania przestrzeni kosmicznej w kierunku
pola bitwy (przyktadowo — Colby, 2016; Johnson-Freese, Burbach, 2018), czy
tez wydarzenia takie, jak rosyjski kinetyczny test przeciwsatelitarny przepro-
wadzony praktycznie w przeddzien wojny, w listopadzie 2021 roku. Jakie przy-
czyny mogg sta¢ za tg sytuacja? Ukraina po prostu nie posiada instrumentarium
do podejmowania tego typu dziatan. Posiada je natomiast Rosja, chociaz praw-
dopodobnie w bardzo ograniczonym wymiarze. Jego ewentualne zastosowanie
okazuje si¢ jednak zupetnie nieadekwatne do sytuacji, kiedy potencjalnych
celéw, dzieki architekturze megakonstelacji, jest bardzo wiele. Porazenie
systemu satelitarnego z pewnos$cig przekracza mozliwosci Rosji, bioragc pod
uwage raczej eksperymentalny niz operacyjny charakter stluzby systemu
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14Cz033 Nudol, bedacego prawdopodobnie jedynym rosyjskim systemem
przeciwsatelitarnym o mozliwo$ciach pozwalajagcych na niszczenie celéw
w catym spektrum niskich orbit. Nawet gdyby Rosja posiadala wystarczajacy
zapas efektoréw, by przez zniszczenie duzej liczby satelitow znaczaco zmniejszy¢
efektywnos$ci konstelacji komunikacyjnych czy teledetekcyjnych udzielaja-
cych wsparcia Ukrainie, to koszt podjecia tego rodzaju akcji bytby ogromny.
Ewentualny ubytek w konstelacji mogiby zosta¢ stosunkowo tatwo i szybko
uzupetniony przez operatora, bioragc pod uwage, ze mamy do czynienia z urza-
dzeniami czesto budowanymi wielkoseryjnie, ktére moga by¢ wzglednie tanio
wynoszone na orbit¢. Pokazuje to, iz atak na systemy satelitarne, ktéry do-
tychczas uchodzil za dziatanie potencjalnie efektywne w relacji koszt/efekt
(stosunkowo niewielkim kosztem mozna byto uzyska¢ znaczacy spadek mozli-
wosci przeciwnika), obecnie staje si¢ rozwigzaniem skrajnie nieefektywnym.
Co wigcej, tego rodzaju atak w duzej skali zwigzany jest z obawa przed wywo-
faniem powaznych skutkéw srodowiskowych (tzw. syndrom Kesslera — Schoneman,
2020), ktére potencjalnie mogltyby nawet uniemozliwi¢ dzialalno$¢ na niskich
orbitach. Ponadto, potencjalny atak o charakterze destrukcyjnym mdégiby wywotaé
powazne reperkusje polityczne w sytuacji, gdy celem sg obiekty nalezace do
komercyjnej firmy funkcjonujacej pod egida panstwa formalnie niebgdacego
strong konfliktu.

Powyzsze uwarunkowania wskazuja, ze nowy spos6b budowania systemow
satelitarnego wsparcia dzialan bojowych, korzystajacy bezposrednio z zasobéw
podmiotéw komercyjnych, badz tez obficie wykorzystujacy do$wiadczenia
z rynku komercyjnego, zasadniczo zmienia wzajemne relacje ataku i obrony
w kosmosie. Obrona staje si¢ dziataniem znacznie fatwiejszym i efektywniejszym
kosztowo niz atak. W pewnym uproszczeniu jest to pochodna przeniesienia
srodka cigzko$ci z obrony obiektu orbitalnego (pojedynczego satelity) na obrong
systemu satelitarnego (konstelacji).

Chociaz brak jest dziatan z zakresu militaryzacji czynnej, pojawiaja si¢
informacje — do$¢ zdawkowe i trudne do weryfikacji — o podejmowaniu
dziatan z zakresu posredniego pomi¢edzy militaryzacjg bierng i czynna, czyli
o prébach niedestrukcyjnego oddziatywania na systemy satelitarne. Mowa
jest przede wszystkim o rosyjskich prébach zaktécania oraz oddziatywania
cybernetycznego (atakach hakerskich) na sie¢ Starlink. Trudno oszacowac
jednak skale oraz doktadne skutki takich atakéw, poza generalna konkluzja,
ze nie wplynely one znaczaco na dzialanie sieci. Pokazuje to, ze realizacja
atakow tego rodzaju, chociaz potencjalnie moga one stanowi¢ narzedzie
ograniczenia funkcjonalnosci systemoéw satelitarnych przeciwnika, nie jest
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zadaniem tatwym i trywialnym nawet dla aktora panstwowego o wzglednie
duzych mozliwosciach w tej dziedzinie (wszak méwimy o jednym z trzech
najwiekszych mocarstw kosmicznych).

Po drugie — wydaje si¢, ze mamy do czynienia z wytyczeniem nowego
kierunku rozwoju rozpoznania satelitarnego. Trzeba przy tym podkresli¢, ze
pierwszoplanowa role w tym procesie odgrywaja podmioty komercyjne,
przecierajac szlaki dla innych przedsigwzigé, w tym takze typowo wojskowych
(Erwin, 2022). Dwa zasadnicze kierunki rozwoju rozpoznania to:

— wzrost znaczenia rozpoznania niezaleznego od pory doby i pogody, za-
pewniajacego przy tym wzglednie duza rozdzielczo$¢ obrazowa;

— ograniczenie czasu rewizyty, az do stanu docelowego, kiedy mozliwe
bedzie prowadzenie rozpoznania w czasie rzeczywistym w trybie ciaglym. Z uwagi
na zasady mechaniki orbitalnej, osiggnig¢cie takiego stanu wymaga bardzo
licznych konstelacji, jesli rozpoznanie ma by¢ prowadzone z poziomu niskich
orbit (co jest z kolei warunkiem dla uzyskania odpowiedniej rozdzielczo$ci).

Podazanie w tych kierunkach umozliwi ustanowienie rozpoznania pozwala-
jacego na realizacje zadan na poziomie taktycznym. ,,Schodzenie” poszcze-
gblnych form satelitarnego wsparcia dziatan bojowych z poziomu strategicznego
na poziom operacyjny, a nastgpnie na poziom taktyczny jest tendencjg, ktéra
w pelni zostala zrealizowana w przypadku nawigacji i komunikacji, jednak
ciagle nie byta udziatem rozpoznania. Pozostawato ono na poziomach strate-
gicznym i operacyjnym, przede wszystkim ze wzgledu na niemozliwo$¢ zapew-
nienia cigglos$ci zobrazowania. Zwiastunem zmian sg komercyjne konstelacje
satelitow SAR. Nie sa one jeszcze na tyle liczne, by zapewni¢ cigglos$¢ rozpo-
znania, ale poprzez redukcje czasu rewizyty wytyczaja Sciezke w tym kierunku.
Rozpoznanie radarowe SAR zapewnia przy tym nieosiggalng dla systeméw
optycznych zdolno$¢ do dziatania niezaleznie od pory doby i warunkéw pogo-
dowych, oraz nieosiggalng dla pasywnych systeméw rozpoznania elektronicz-
nego rozdzielczo$¢. Te zalety, oprécz ciagtosci zobrazowania, sg niezbedne,
by rozpoznanie satelitarne na poziomie taktycznym byto efektywne.

Wojna na Ukrainie moze stanowi¢ dodatkowy impuls w procesie, ktéry
odbywa sie od kilku lat. Przyktadowo, Wojska Ladowe Stanéw Zjednoczonych
(US Army) realizuja projekt Convergence. Zaktada on wykorzystanie operu-
jacych na niskich orbitach satelitéw teledetekcyjnych oraz komunikacyjnych,
zaréwno wojskowych, jak i komercyjnych, do stworzenia sieci pozyskiwania
i dystrybucji informacji w czasie zblizonym do rzeczywistego. Mozliwosci
w tym zakresie zademonstrowano podczas ¢wiczen w pazdzierniku 2020 roku
(Strout, 2020). Ustanowienie taktycznego systemu rozpoznania satelitarnego
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dziatajacego w spos6b ciagly bedzie stanowito podobna rewolucje, jaka stala si¢
udziatem nawigacji satelitarnej wraz z przejSciem od systemu Transit do systemu
GPS. Ten pierwszy byt wykorzystywany generalnie na poziomie strategicznym
(przede wszystkim jako system wspomagajacy pozycjonowanie strategicznych
okretéw podwodnych przed wystrzeleniem pociskdw balistycznych z glowicami
nuklearnymi), ten drugi z kolei umozliwil zastosowanie na poziomie taktycznym.
Zaowocowalo to bezprecedensowym upowszechnieniem nawigacji satelitarnej,
ktora stata sie¢ nieodtacznym elementem pola bitwy na kazdym poziomie.

Po trzecie — i jest to generalny oraz najbardziej ogdlny wniosek — znaczaco
wzrosta militarna rola systeméw komercyjnych. Warto zauwazy¢, ze dwa
wskazane wyzej wnioski — utrudnienie dziatania destrukcyjnych systeméw
przeciwsatelitarnych w wyniku oparcia infrastruktury orbitalnej o architekture
megakonstelacji oraz ustanowienie mozliwosci w zakresie rozpoznania sate-
litarnego na poziomie taktycznym — w duzej mierze sg rowniez pochodnymi
tendencji w zakresie komercjalizacji kosmosu. Dotychczasowy, w zasadzie
zimnowojenny paradygmat wsparcia satelitarnego opierat si¢ na petnej kon-
troli rzadu nad wszystkimi elementami tej aktywnos$ci (Harrison, 2022, s. 1).
W przypadku rozpoznania dziatalno$¢ ta byta dodatkowo gleboko utajniona i do
opinii publicznej nie przenikaty praktycznie Zadne odnoszace si¢ do niej in-
formacje. Dotyczylo to nie tylko samych zobrazowan satelitarnych, ale takze
danych technicznych i wizerunkéw satelitéw, a nawet funkcjonowania agencji
odpowiadajacej za rozpoznanie satelitarne (sam fakt istnienia Narodowego
Biura Rozpoznania, powotanego w 1960 roku, zostat ujawniony dopiero w 1992
roku — Berkowitz, 2011, s. 20). Obraz ten zaczat si¢ zmienia¢, zrazu niespiesznie,
wraz z poczatkami komercyjnej teledetekcji na przetomie lat 90. i 2000 (satelity
IKONOS w 1999 roku oraz QuickBird w 2001 roku). Przyspieszenie nastapito
w ostatniej dekadzie w rezultacie powstania pierwszych konstelacji telede-
tekcyjnych — pionierami byly firmy Cosmogia i Skybox, ktére rozpoczety
dziatalno$¢ w 2013 roku (obecnie obie konstelacje naleza do Planet Labs).
Systemy komercyjne poczatkowo stanowily uzupetnienie wyspecjalizowanych
systeméw wojskowych, do pewnego stopnia réwniez alternatywe¢ dla nich
w przypadku tych panstw, ktére wtasnym wojskowym rozpoznaniem satelitarnym
nie dysponowaty. Ostatnie kontrakty zawarte przez Pentagon z firmami komer-
cyjnymi wskazuja jednak, ze nawet w przypadku Stanéw Zjednoczonych ich
rola ro$nie, gdyz oferuja one mozliwosci, ktérych brakuje systemom wojskowym.



128 RAFAE KOPEC

WNIOSKI

Wojna na Ukrainie uwypuklita okre$lone tendencje w zakresie militaryzacji
przestrzeni kosmicznej, innym nadata dodatkowy impuls. Wszystkie one w sposéb
posredni lub bezposredni wiazg sie z chyba najistotniejszym obecnie trendem
z zakresie eksploracji i eksploatacji kosmosu, jakim jest gwattowny rozwdj
dziatalno$ci komercyjnej. Komercjalizacja kosmosu, a zwlaszcza pojawianie
si¢ przedsigbiorstw zaliczanych do tzw. sektora New Space, wptyneta w sposéb
wrecz rewolucyjny na wiele obszaréw dziatalno$ci w kosmosie. Komercjali-
zacja staje si¢ przy tym istotnym sktadnikiem potegi kosmicznej. Dzieje si¢ tak
z uwagi na efekty ekonomiczne (co samo w sobie jest istotne, gdyz stanowi kon-
trybucj¢ potegi kosmicznej do ogdlnej potegi panstwa poprzez wpltyw na gospo-
darke), ale réwniez poprzez oddzialywanie na pozostale wymiary potegi kosmiczne;j,
w tym na wymiar militarny. Mamy do czynienia ze swego rodzaju outscour-
cingiem w dziedzinie bezpieczenstwa, czyli czeSciowa rezygnacja przez panstwa
z nabywania na wlasnos¢ czy tez z tworzenia okreslonych narzedzi, w zamian
za zakup okres$lonych zdolnosci na rynku komercyjnym na zasadzie subskrypcji.

Jednakze, aby komercjalizacja byta w sposéb pelnoprawny sktadnikiem
potegi kosmicznej postrzeganej przez prymat panstwa, potrzebny jest pewien
poziom panstwowej kontroli nad sektorem komercyjnym. Ta potrzeba jest do
pewnego stopnia wewnetrznie sprzeczna — kontrola moze bowiem ttamsié
dazenie do innowacyjnosci (obecnym wyzwaniem w tym wzgledzie jest dylemat
dotyczacy dopuszczalnego poziomu rozdzielczo$ci zobrazowan satelitarnych
oferowanych na wolnym rynku), jednak moze okaza¢ si¢ niezbgdna. Jej celem
bedzie zachowanie prawa pierwszenstwa do korzystania z owocéw komercja-
lizacji oraz blokowanie mozliwo$ci korzystania z jej owocdéw przez przeciwnika.
Pierwszym i oczywistym warunkiem jest funkcjonowanie firm komercyjnych
pod jurysdykcja danego panstwa. Nieprzypadkowo praktyczny brak prywatnego
sektora kosmicznego w Rosji okazat si¢ jej ogromna stabos$cig. Odpowiednie
wywazenie poziomu panstwowej kontroli nad sektorem komercyjnym stanie si¢
jednym z czotowych wyzwan w zakresie budowy narodowej potegi kosmiczne;j.
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WYKORZYSTANIE SYSTEMOW ORBITALNYCH W WOINIE ROSJI Z UKRAINA.
MIEDZY MILITARYZACJA A KOMERCJALIZACJA KOSMOSU

Streszczenie

Rosyjska agresja na Ukraing znaczaco wptynela na wiele obszaréw zwiazanych z bezpieczenstwem
migdzynarodowym. Wptyw ten nie ominal przestrzeni kosmicznej, stymulujac okreslone tendencje
zwigzane z jej militaryzacja. Tekst podejmuje zagadnienie charakteru tych tendencji i ich przetozenia
na kierunki procesu militarnego wykorzystania przestrzeni pozaziemskiej. Szczegdlna uwaga zostata
poswigcona wzajemnemu przenikaniu si¢ proceséw militaryzacji i komercjalizacji kosmosu.

Kluczowym wnioskiem jest potwierdzenie tendencji — a w pewnym zakresie nawet nadanie
jej dodatkowego impulsu — do inkorporowania rozwiagzan pochodzacych z sektora komercyjnego
w proces militaryzacji kosmosu. Zjawisko to przybiera r6zne formy, od bezposredniego wykorzy-
stywania systemow komercyjnych do celéw militarnych do rozwijania systeméw wojskowych in-
spirowanych rozwigzaniami pochodzacymi z rynku komercyjnego. Na poziomie ogélnym prowadzi
to do przeksztalcen w postrzeganiu pojecia potggi kosmicznej, w ramach ktérej dziatalnos$¢ ko-
mercyjna jest nie tylko wktadem w budowanie ekonomicznej pozycji panstwa, ale staje si¢ rdwniez
elementem systemu bezpieczenstwa narodowego.

Stowa kluczowe: militaryzacja kosmosu; komercjalizacja kosmosu; potega kosmiczna; rozpoznanie
satelitarne; komunikacja satelitarna; Starlink; wojna na Ukrainie.



