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Rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczng pochodzaca ze zrodet
odnawialnych, stymulujace w ostatnich latach dynamiczny rozwdj energetyKki
wiatrowej, doprowadzito do wzrostu zainteresowania budowa farm wiatro-
wych na obszarach morskich, ze wzgledu na ich ogromny, a rownocze$nie
stabo dotychczas wykorzystany potencjat energetyczny.

Polska jest zobowigzana do osiggniecia 15% udzialu produkcji energii
elektrycznej z odnawialnych zrodet energii do 2020 r., jednakze nie sa
odosobnione opinie specjalistow, mowiace, ze bez morskiej energetyki wia-
trowej Polska bedzie miata trudnosci z realizacja wymogu wytwarzania od-
powiedniej iloSci energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych do roku 2020.
Zwiazane jest to z faktem niedostatecznie szybkiego rozwoju farm wiatro-
wych na ladzie, jak rowniez niktymi szansami osiagniecia duzego udziatu
produkcji z innych zrédet (biogazownie, ogniwa fotowoltaiczne).
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Jednym ze sposob6w na unikniecie niebezpieczehstwa niewywiazania sig¢ ze
zobowiazah zwiekszenia udziatu energetyki odnawialnej w krajowym energy
mix jest wystanie jasnych impulséw do gospodarki, wspierajacych i stymulu-
jacych rozwoj morskich farm wiatrowych. Tym bardziej ze ze wstgpnych ba-
dah potencjatu wiatrowego polskich obszaréw morskich wynika, iz realizacja
projektéw morskich farm wiatrowych (MFW) moze odegrac niezwykle znacza-
ca role w realizacji celow okreSlonych dla Polski przez pakiet energetyczno-
klimatyczny UE w zakresie wykorzystania OZE oraz redukcji emisji CO.,.

Morska energetyka wiatrowa jest stosunkowo nowa technologia pozyski-
wania energii elektrycznej. Ostatnie dziesigciolecie miato podstawowe
znaczenie dla rozwoju morskich farm wiatrowych. Pomimo lekkiego zahamo-
wania w latach 2004-2006, juz od 2007 r. widoczne jest znaczace zwigek-
szenie tempa rozwoju morskiej energetyki wiatrowej. Wziawszy dodatkowo
pod uwage najnowsze plany rozwoju sektora, przygotowywane w wielu nad-
morskich krajach europejskich, mozna wnioskowag¢, ze trend ten powinien sig
utrzymac takze w nadchodzacych latach.

Na poczatku 2010 r. w Europie funkcjonowato 38 morskich farm wiatro-
wych o tacznej mocy 2,056 MW. Szacuje sig, ze w trakcie budowy jest obec-
nie 17 farm o catkowitej mocy ponad 3,5 GW. Tylko w roku 2009 ukohczono
osiem projektow, dzigki ktorym przytaczono do sieci dodatkowa moc 577 MW.

ROZWOJ MORSKIEJ ENERGETYKI WIATROWEJ W EUROPIE
W LATACH 2006-2020
DWA SCENARIUSZE ROZWOJU?!

Potencjalng generacje z farm wiatrowych zlokalizowanych w polskich
obszarach morskich szacuje sige na okoto 20 terawatogodzin (TWh) rocznie,
przy zatozeniu 0,5-1,5 GW w roku 2020 oraz docelowej instalacji tacznej
mocy generacyjnej rzedu 5-6 GW w 2030 r. Oznacza to inwestycje rzedu od
2,25 mld euro do 7,5 mld euro w 2030 r.

1 Zrédto: EWEA 2007 Raport ,,Delivering Off-shore Wind Power in Europe”.
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Moc zainstalowana (wartos¢ w GW)

Pomimo konieczno&ci pokonania wielu barier inwestycyjnych zwiazanych
ze specyfika prowadzenia inwestycji na morzu, perspektywy rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej w Polsce sa coraz lepsze. Morska energetyka wiatrowa
jest bez watpienia mniej inwazyjna dla Srodowiska i krajobrazu w poréwnaniu
do farm ladowych. Mozliwos¢ budowy w znacznej odlegtosci od brzegu po-
woduje, iz dzwiek towarzyszacy poruszanym przez wiatr Smigtom nie dociera
do ladu. Ponadto wptyw na krajobraz czy tez zwierzeta (np. szlaki wedrowki
ptakow) jest ograniczony do minimum. Warunki wietrzne sa znacznie lepsze
na morzu niz na ladzie. Szacunkowe dane pokazuja, iz petne wykorzystanie
mocy turbin wiatrowych na ladzie siega w Polsce 24% na rok (okoto 2100
godzin na terenach o dobrej wietrznosci) w poréwnaniu z potencjalnymi 38%
na morzu?.

Zdaniem Katarzyny Michatowskiej-Knap, wicedyrektora ds. badah i roz-
woju, koordynatora zespotu ds. energetyki wiatrowej z Instytutu Energetyki
Odnawialnej, morskie farmy wiatrowe sa znacznie bardziej efektywne od la-
dowych (moga pracowat z petng moca powyzej 5000 godzin rocznie), co na-
wet przy wyzszych kosztach obstugi i instalacji powoduje, ze sa one bardziej
optacalne. Maja one ponadto mniejszy wptyw na $rodowisko, zwiaszcza na

2 Zob. Ernst & Young, ,,Cost of and Financial Support for Offshore Wind. A Report for
the Department of Energy and Climate Change, 27 April 2009, URN 09D/534.
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krajobraz, co jest dodatkowa motywacja dla niektérych krajéw do wsparcia
tej gatezi OZE. Jako ciekawostke mozna podat fakt, ze rozwaza sie zastoso-
wanie na morzu technologii, ktérych na ladzie zaniechano, ze wzgledu m.in.
na oddziatywanie akustyczne (np. elektrownie dwuskrzydtowe lub jednoskrzy-
dtowe), a ktére potencjalnie moga by¢ bardziej efektywne od obecnie stoso-
wanych?®.

Program farm wiatrowych na morzu, cho¢ w Polsce uchodzi za innowacyj-
ny, w rzeczywistosci nie jest nowy — programy w tym zakresie rozpoczeto
w wielu krajach UE okoto 10 lat temu, kiedy moc zainstalowana farm wiatro-
wych na ladzie byta jeszcze niewielka. Obecny rozwoj tego rynku to wiadnie
rezultat tych decyzji, a nie tego, co sig obecnie dzieje na ladzie, w tym
rzekomych oddziatywah na zdrowie cztowieka. Uwzgledniajac ograniczenia
srodowiskowe, potencjat techniczny polskich obszaréw morskich mozna w tej
chwili oceni¢ na 20 GW mocy zainstalowanej. Potencjat rynkowy do 2020
roku to okoto 1500 MW, do 2030 roku — okoto 5000 MW. Jednak — tak jak
przed kazdym sektorem energetyki odnawialnej — takze i przed morska ener-
getyka wiatrowa pigtrza sig liczne bariery.

Inwestycje na morzu, w poréwnaniu z ladowymi, charakteryzuja sie wyz-
szym stopniem ryzyka inwestycyjnego. Stad rozwdj morskiej energetyki wia-
trowej — jak dotad — ma miejsce wytacznie w krajach, ktére maja programy
jej rozwoju i specjalne systemy wsparcia uwzgledniajace jej specyfike.
Obecnie polskie prawo nie jest dostosowane do potrzeb tego sektora. Czes¢t
barier administracyjnych, o czym bedzie mowa w dalszej czesci niniejszego
artykutu, zostata usunieta wraz z nowelizacja ustawy z dnia 21 marca 1991 r.
o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej*.
Jednakze nadal brakuje jednoznacznej polityki wsparcia i dtugoterminowej
wizji wykorzystania morza dla celow energetycznych. W zasadzie bariery
rozwojowe dla energetyki wiatrowej na morzu sa takie same jak na ladzie
(problemy Srodowiskowe, problemy z przytaczeniem do sieci), tylko ich po-
konanie trwa dtuzej i jest bardziej skomplikowane i kosztowne (koniecznos¢
dtugotrwatych badah w warunkach morskich)®.

Jednym z wazniejszych zagadnief, z ktorym boryka sig obecnie cata Eu-
ropa, jest budowa morskich sieci elektroenergetycznych, ktére umozliwia

3 Zob. P. B at 6 g, Energetyka wiatrowa przenosi sie z ladu na morze?, www.wnp.pl
(20.07.2011).

4 Tekst jedn. Dz. U. z 2003 r. nr 153, poz. 1502 ze zm.

5 Tamze, s. 3.
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efektywne przestanie na lad wyprodukowanej energii. Wyniki projektu
Offshore Grid, w ktérym uczestniczy Instytut Energetyki Odnawialnej,
pokazuja, ze zintegrowane, systemowe podejScie do rozwoju sieci elektro-
energetycznych dla przysztych farm wiatrowych pozwala na znaczne zreduko-
wanie kosztow przytaczenia do sieci i efektywna gospodarke wyprodukowanej
energii. W Polsce istnieje na razie jedynie ogélna wizja przedstawiona przez
konsorcjum Polskie Sieci Morskie, a uczestnictwo naszego kraju w inicjaty-
wach europejskich w tym zakresie jest niezbyt aktywne®.

Jak wynika z analiz Instytutu Energetyki Odnawialnej, z uwagi na
ogromna skale planowanych w Europie inwestycji, rozwdj morskiej energetyki
wiatrowej stwarza takze duza szanse dla polskich przedsigbiorstw. W najbliz-
szych latach wzro$nie zapotrzebowanie na dostawy komponentéw do ele-
ktrowni i sprzet instalacyjny (statki, platformy), a takze na wykwalifikowany
personel. Realizacja w Europie scenariusza 40 GW mocy zainstalowanej (real-
nego do 2020 roku) oznaczataby w ciggu najblizszych 10 lat inwestycje
o skali 60 mld euro, w skali rocznej od 3 mld w roku 2011 do prawie 9 mld
w 2020, z perspektywa dalszego wzrostu do roku 2030 (do 140 mid euro).
Obecnie méwi sig o potrzebie budowy 20 specjalistycznych jednostek ptywa-
jacych do budowy morskich farm wiatrowych, o wartoéci 150-200 miIn euro
kazda. Oznacza to wielka szansg dla polskiego przemystu stoczniowego.
Ponadto wzroSnie zapotrzebowanie na konstrukcje stalowe i betonowe, ktére
juz teraz maja w ofercie polskie firmy. Potrzebne bedzie w znacznej ilosci
okablowanie podmorskie i produkty przemystu elektromaszynowego, a takze
fachowy personel przygotowany do pracy na morzu. Ponadto morskie farmy
wiatrowe przyczyniaja sie znaczaco do rozwoju terenéw portowych i miast
nadmorskich. Rozwoj ten nie kofhczy sie w momencie zbudowania farmy wia-
trowej, gdyz na etapie eksploatacji istnieje potezny rynek ustug serwisowych.
W skali UE jego obroty moga wynies¢ kilka miliardéw euro rocznie i takze
na tym rynku polskie firmy moga zaistniec.

Ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne zwigzane z posadowieniem
(fundamenty, wieze, turbiny, transport) oraz duze koszty przytaczenia do sieci
na ladzie, jedynie duze morskie farmy wiatrowe maja z ekonomicznego punk-
tu widzenia sens budowy. Potrzebna do obstugi flota — zaréwno morska (stat-
ki), jak i powietrzna (helikoptery) — stanowi dodatkowy koszt, ktéry powinien

6Zob.B.Gutkowski,J. Sawicki, Polskie sieci morskie — zatozenia koncep-
cyjne przesytlowej podmorskiej sieci elektroenergetycznej w polskich obszarach morskich, Gdansk
2009, s. 24.
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by¢ roztozony na wiele turbin, aby zapewni¢ komercyjnos¢ projektow. Ponad-
to zwigkszenie kosztow instalacji MFW powoduje wymog lokalizacji farm
w znacznej odlegtosci od ladu, a tym samym na duzej gtebokosci, z uwagi
na koniecznos€ ograniczenia niekorzystnego wptywu na krajobraz, jak row-
niez wyeliminowania hatasu mogacego dobiegaé do brzegu. Stad biora sie
wysokie koszty budowy, a nastepnie operacyjne w przeliczeniu na 1IMW. Na-
ktady inwestycyjne (CapEx), szacowane — na podstawie farm wybudowanych
w innych krajach — w granicach 3-4 min euro za 1 MW’ (w poréwnaniu
z farmami ladowymi — 1,5 mln euro/MW, elektrowni opalanych weglem ka-
miennym — 1,5 min euro/MW) powodujg, ze koszt wyprodukowania 1IMWh
z elektrowni wiatrowej jest obecnie najwyzszy sposrod dostepnych technik
masowego wytwarzania.

Pomimo generowania stosunkowo wysokich kosztéw, rozwdj morskiej
energetyki wiatrowej w kraju moze miet stymulujacy wptyw na takie sektory
gospodarki, jak budownictwo, przemyst stoczniowy i elektromaszynowy.
Wieze i Smigta sa juz obecnie produkowane w Stoczni Gdahsk. Zwigkszenie
zapotrzebowania na elementy konstrukcyjne farm wiatrowych oznacza jedno-
czeSnie zwiekszenie zatrudnienia w sektorze zwigzanym z energetyka wia-
trowa. Moze to mie€ rowniez znaczenie dla zwiekszenia zamdwieh w prze-
mysSle stoczniowym, gdyz konstrukcja farm wymaga uzycia specjalistycznych
statkbw do transportu, na ktore obecnie jest deficyt. Na potrzeby budowy
jednej farmy wiatrowej niezbedne jest nawet do kilkuset km kabli, co moze
takze stanowi¢ impuls do wzrostu gospodarczego w tej branzy. Rozwdj na
duza skale energetyki wiatrowej, ze wzgledu na wielkos¢ zamoéwieh, mogtby
réwniez przyczynit sie do rozwoju przemystu elektromaszynowego — przez
rozpoczecie produkcji turbin wiatrowych i ich serwisu w Polsce.

Potencjalne zatrudnienie w Polsce przy obstudze battyckiego sektora MFW
szacuje sie nawet na 8 tys. etatéw, m.in. przy obstudze transportu urzadzen,
logistyce ich dostaw, w zakresie ustug inzynierskich, konstruktorskich,
serwisowych, konsultingowych. Poza tym rozw6j MFW miatby bez watpienia
wptyw na tworzenie nowych miejsc pracy w branzy naukowo-badawczej (5ro-
dowiskowe analizy przedrealizacyjne i monitoring porealizacyjny, technologie
energetyczne i budowlane), turystycznej (istniejace farmy wiatrowe stanowia
atrakcje turystyczna o duzym potencjale ustugowym) czy edukacyjnej (pro-
gramy szkoleniowe). Jednakze, aby rozw6j MFW w polskich obszarach mor-

7 Zob. ,,Wind Power Monthly, Special Report — Europe Offshore”, September 2009.
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skich byt mozliwy, niezbedne jest podjecie dziatah wielokierunkowych
w kilku waznych dziedzinach.

Istotnym zagadnieniem bedzie ustanowienie uwarunkowan prawnych i pro-
cedur zarzadzania terenem morskim na szeroko pojete potrzeby energetyki
wiatrowej, jak réwniez okreSlenie podstaw prawnych ustanowienia operatora
przysziej sieci elektroenergetycznej, spinajacej farmy wiatrowe powstate na
terenach morskich (PSM) i potaczonej z Krajowym Systemem Elektroenerge-
tycznym (KSE) oraz sieciami krajéw oSciennych. Odrebny i trudny problem
stanowi opracowanie spodziewanego wptywu PSM na bilans KSE. Nalezy tu
uwzgledni¢ wspbtprace farm wiatrowych morskich ze zrédtami konwencjonal-
nymi i wiatrowymi farmami ladowymi. R6wnie wazna jest kwestia przysztego
finansowania budowy elementéw PSM.

Podstawy prawne funkcjonowania w Polsce morskiej energetyki wiatrowej
okresla ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne®, ktéra m.in.
ustanawia system wsparcia dla koncesjonowanych wytwércow energii z OZE,
obejmujacy specjalne zasady bilansowania handlowego dla farm wiatrowych.
W odréznieniu od pozostatych uczestnikow bilansowania handlowego (wy-
twdrcow i odbiorcow kohcowych), farmy wiatrowe moga zgtaszat do opera-
tora systemu przesytowego programy produkcji swojej energii na godzing
przed godzing rozpoczecia produkcji. Pozostatych uczestnikdw obowiazuje
dwugodzinny okres wyprzedzenia dla energii produkowanej lub pobieranej
z sieci.

Ponadto wazne zmiany umozliwiajace rozwdj energetyki wiatrowej wpro-
wadzita nowelizacja ustawy o obszarach morskich RP. Celem opracowanego
przez komisje sejmowa projektu ustawy o zmianie ustawy o obszarach mor-
skich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej® byto dostosowanie
przepiséw regulujacych wydawanie pozwoleh na wznoszenie i wykorzystywa-
nie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzeh do uwarunkowah procesu inwes-
tycyjnego w energetyce wiatrowej na morzu. Przedmiotowa ustawa zostata
uchwalona przez Sejm RP dnia 26 maja 2011 r., a weszta w zycie 30 lipca
2011 r.1° Wprowadzone ustawa zmiany dotycza przede wszystkim wydtuze-
nia okresu waznosci pozwolenia na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych

8 Tekst jedn., Dz. U. z 2006 r. nr 89, poz. 625 ze zm.

® Zob. Komisyjny projekt ustawy o zmianie ustawy o obszarach morskich Rzeczypospo-
litej Polskiej i administracji morskiej (druk sejmowy 2564).

10 Ustawa z dnia 26 maja 2011 r. o zmianie ustawy o obszarach morskich Rzeczy-
pospolitej Polskiej i administracji morskiej (Dz. U. nr 134, poz. 778).
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wysp, konstrukcji i urzadzeh w polskich obszarach morskich z dotychcza-
sowych 5 lat do 30 lat. Mozliwe jest réwniez dodatkowe przedtuzenie waz-
noSci pozwolenia o kolejne 20 lat, w sytuacji gdy sztuczne wyspy, kon-
strukcje i urzadzenia zostaty wzniesione i byly wykorzystywane zgodnie
z pozwoleniem. Jednoczeénie wprowadzone zostaty mechanizmy zabezpiecza-
jace przed blokowaniem lokalizacji. W przypadku bowiem nieuzyskania
w ciggu szesciu lat pozwolenia na budowe, organ, ktéry wydat pozwolenie
na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzeh
stwierdza jego wygasnigcie. ldentyczne skutki prawne dotycza sytuacji, gdy
w ciggu trzech lat od dnia, w ktérym decyzja o pozwoleniu na budowe stata
sig ostateczna, nie zostanie rozpoczeta budowa sztucznej wyspy, konstrukcji
i urzadzeh albo gdy w ciagu pigciu lat od dnia rozpoczecia budowy nie zo-
stanie podjete wykorzystywanie sztucznej wyspy, konstrukcji i urzadzenh.
Organ stwierdza rowniez wygasniecie pozwolenia, jezeli wznoszenie lub wy-
korzystywanie sztucznej wyspy, konstrukcji i urzadzenh jest niezgodne z wa-
runkami okre§lonymi w pozwoleniu. Konsekwencja stwierdzenia wygasniecia
pozwolenia moze by€, wydany w drodze decyzji, nakaz catkowitego lub
czeSciowego usuniecia na koszt podmiotu, ktéremu udzielone byto pozwole-
nie, konstrukcji, urzadzen i elementéw infrastruktury oraz spowodowanych
szkod w Srodowisku, zgodnie z okreSlonymi warunkami i terminem wykona-
nia tych czynnosci.

Ustawa ponadto zmienita spos6b ptatnosci za wydanie pozwolenia na
wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzeh na
morzu w wytacznej strefie ekonomicznej. Na mocy dotychczasowych przepi-
séw inwestor zobowiazany byt do wniesienia bezzwrotnej optaty w wysokosci
1% wartoSci przedsiewzigcia przed uzyskaniem pozwolenia. Zwazywszy na
to, ze w przypadku farmy wiatrowej na morzu 1% wartoSci moze wynosic
ponad 60-100 min zi, wniesienie jednorazowo takiej optaty juz na etapie
wstepnych analiz jest dla inwestora niezwykle ryzykowne. Zgodnie z obecnie
obowiazujaca regulacja optata ta zostata roztozona na cztery raty, w na-
stepujacy spos6b: 1) 10% petnej kwoty optaty w ciagu 90 dni od dnia,
w ktérym decyzja o pozwoleniu stata sige ostateczna; 2) 30% petnej kwoty
w ciggu 30 dni od dnia, w ktérym decyzja o pozwoleniu na budowe przedsig-
wzigcia stata sie ostateczna, a w przypadku gdy decyzja o pozwoleniu na
budowe nie jest wymagana w ciagu 30 dni od dnia, w ktérym rozpoczeto
budowe przedsiewziecia; 3) 30% petnej kwoty w ciggu 30 dni od dnia,
w ktérym rozpoczeto wykorzystanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzen;
4) 30% petnej kwoty po trzech latach od dnia dokonania wptaty za rozpo-
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czecie wykorzystywania sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzeh. Wartosé
planowanego przedsiewzigcia oblicza sig, biorac pod uwage ceny rynkowe
urzadzeh i ustug niezbednych do catkowitej realizacji przedsiewzigcia, na
dzieh sktadania wniosku o wydanie pozwolenia. Brak optaty w wyzej wskaza-
nych terminach stanowi podstawe utraty waznosci pozwolenia.

Ponadto nowoécia jest postepowanie rozstrzygajace, przeprowadzane przez
ministra waSciwego do spraw gospodarki morskiej. W przypadku ztozenia
whniosku o wydanie pozwolenia na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych
wysp, konstrukcji i urzadzeh, dotyczacego wytacznej strefy ekonomicznej,
wprowadzony zostat obowigzek ogtoszenia przez ministra wiasciwego do
spraw gospodarki morskiej w Biuletynie Informacji Publicznej o mozliwosci
sktadania kolejnych wnioskéw o wydanie pozwolenia dotyczacych akwenu
objetego tym wnioskiem. Ogtoszenie powinno zawierat informacje o:
1) przedmiocie decyzji, ktéra ma byt wydana w sprawie; 2) lokalizacji
okreSlonej za pomoca wspotrzednych geograficznych; 3) powierzchni akwenu
przeznaczonego na realizacje przedsigwzigcia objetego wnioskiem; 4) organie
wiasciwym do wydania pozwolenia; 5) mozliwosci sktadania kolejnych wnios-
kéw, w terminie 60 dni od dnia ogtoszenia w Biuletynie Informacji Publicz-
nej; 6) obowigzujacych kryteriach oceny wnioskéw; 7) najistotniejszym
kryterium oceny wnioskow. Jezeli w wyznaczonym terminie zostanie ztozony
co najmniej jeden kolejny kompletny wniosek, minister wtasciwy do spraw
gospodarki morskiej przeprowadza postepowanie rozstrzygajace, ktorego
termin zakohczenia nie moze by¢ dtuzszy niz cztery miesiace od dnia wpty-
nigcia ostatniego wniosku. Ztozone w postepowaniu rozstrzygajacym wnioski
oceniane sa wedtug takich kryteriéw, jak: 1) zgodnos¢ planowanych przed-
siewziet z ustaleniami planu zagospodarowania przestrzennego lub — w przy-
padku jego braku — oceniana jest mozliwo5S¢ przeznaczenia akwenu na wnios-
kowane cele; 2) proponowane przez wnioskodawcow okresy obowigzywania
pozwolenia, w tym daty rozpoczecia i zakohczenia budowy i eksploatacji
planowanych przedsiewzie€; 3) sposob zabezpieczenia srodkdw finansowych
przeznaczonych na wniesienie optaty; 4) sposoby finansowania planowanych
przedsiewziet, z uwzglednieniem Srodkow wiasnych, kredytow, pozyczek oraz
proponowanego dofinansowania realizacji inwestycji ze srodkéw publicznych;
5) mozliwos¢ stworzenia zaplecza kadrowego, organizacyjnego i logistycz-
nego, pozwalajacego na realizacje planowanych przedsiewzie€; 6) wkiad
planowanych przedsiewzie¢ w realizacje unijnych i krajowych polityk
sektorowych. Podmiotem wytonionym w postepowaniu rozstrzygajacym jest
whnioskodawca, ktory osiggnat minimum kwalifikacyjne oraz uzyskat naj-
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wieksza liczbe punktow spoéréd wszystkich uczestnikéw. To wiadnie temu
podmiotowi przystugiwac bedzie pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywa-
nie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzeh w wylacznej strefie ekono-
micznej*t.

Rozwdj morskiej energetyki wiatrowej przyczyni sig nie tylko do spet-
nienia wymogow UE w zakresie wdrazania pakietu energetyczno-klimatycz-
nego, ale umozliwi takze wiaczenie sige Polski w proces tworzenia morskich
potaczeh energetycznych, wykorzystanie srodkéw UE przeznaczonych na
wsparcie rozwoju morskich farm wiatrowych. Wplynie takze na tworzenie
nowych miejsc pracy, nowych nisz naukowych oraz zwiekszenie konkurencyj-
noSci polskiej energetyki. Biorac pod uwage rozwdj energetyki wiatrowej
w Polsce (wedtug danych Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej
produkcja energii z wiatru w Polsce w 2004 r. wynosita 142,3 GWh,
a w 2007 r. juz 392,6 GWh), mozna mie¢ nadzieje na wzrost dochodéw bud-
zetu pahstwa w zwiazku ze zwiekszajaca sie liczba wydawanych pozwoleh
na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzeh
w polskich obszarach morskich, ktére wykorzystywane beda do wytwarzania
energii z wiatru.

Obok podstaw prawnych, zatozenia programowe dla wdrozenia w Polsce
funkcjonowania morskiej energetyki wiatrowej okresla Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku wraz z zalgcznikiem 3 — Programem dziatah wykonaw-
czych na lata 2009-2012. Bardziej szczeg6towe kwestie w omawianym przed-
miocie zawiera Krajowy Plan Dziatah w zakresie odnawialnych zrédet energii
(KPD).

Pojawity sie réwniez kompleksowe opracowania i projekty odnoszace sie
do tematyki morskiej energetyki wiatrowej w Polsce.

1. Polityka energetyczna i Program dziatah wykonawczych

Zgodnie z Polityka energetyczna®?, wéréd dziatah na rzecz rozwoju OZE,
wskazano stworzenie warunkow utatwiajacych podejmowanie decyzji inwesty-
cyjnych dotyczacych budowy farm wiatrowych na morzu. Z kolei Program
dziatah wykonawczych stanowi, ze w ramach Priorytetu IV — Rozwoj wyko-
rzystania odnawialnych zrdédet energii, w tym biopaliw, Dziatania 4.6. —

11 Zob. Art. 1 ustawy o zmianie ustawy o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej
i administracji morskiej.

12 7atacznik do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r.
w sprawie ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”.
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Stworzenie warunkéw utatwiajacych podejmowanie decyzji inwestycyjnych
dotyczacych budowy farm wiatrowych na morzu, maja zostat zrealizowane
nastepujace zadania:

1) identyfikacja barier prawnych uniemozliwiajacych lub utrudniajacych
budowg farm wiatrowych na morzu — 2010 r.;

2) przygotowanie projektéw zmian prawnych usuwajacych zidentyfikowane
bariery, w szczeg6lnosci zmian w ustawie o obszarach morskich RP i admi-
nistracji morskiej — 2010 r.;

3) dokonanie rozstrzygnie¢ odnoénie do zaangazowania Polski w budowie
miedzynarodowej morskiej kablowej linii energetycznej (Supergrid), klu-
czowej dla rozwoju morskich farm wiatrowych — 2010 r.;

4) wskazanie potencjalnych lokalizacji farm wiatrowych na obszarach
morskich RP — 2010 r.

Wyzej wymienione terminy zakofczenia prac zostaty przesunigete na rok
2011.

Podmiotami odpowiedzialnymi za przeprowadzenie powyzszych przedsie-
wzie€ sa: minister wlasciwy ds. gospodarki (zadanie 1-3), minister wiasciwy
ds. gospodarki morskiej (zadanie 2, 4), Prezes Rzadowego Centrum Legislacji
(zadanie 2), Terenowe organy administracji morskiej (zadanie 4).

2. Krajowy Plan Dziatah w zakresie odnawialnych zrodet energii

Wedtug KPD*®, w Polsce w okresie 2000-2007 moc zainstalowana ele-
ktrowni wiatrowych wzrosta z niecatych 20 do 306 MW (wzrost o 930%)
z roczng produkcja w roku 2007 okoto 521,6 GWh. W Polsce mozna przyjac
wskaznik okoto dziewieciu miejsc pracy na 1 MW instalacji/rok oraz 0,33
etatu na MW mocy zainstalowanej. W kraju w tym czasie podsektor energii
wiatrowej dawatl zatrudnienie okoto 800 osobom.

W roku 2008 i 2009 (stan na dzieh 30.09.2009 r.) moc zainstalowana
w elektrowniach wiatrowych wynosita, odpowiednio, w roku 2008 — 451,1
MW, w roku 2009 - 666,32 MW w 282 instalacjach, a moc instalacji wiatro-
wych objetych promesami wynosita 2 189, 2 MW (stan na dzieh 30.09.
2009 r.). Produkcja roczna w 2008 r. wyniosta 805,9 GWh.

Zdaniem autoréw KPD, szczegdlnie uprzywilejowane pod wzgledem zaso-
bow sa tereny Wybrzeza Morza Bakltyckiego, zwlaszcza w jego wschodniej

13 Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych”, Ministerstwo
Gospodarki, Warszawa 2010.
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czeSci, oraz potnocno-wschodniej Polski (okolice Suwatk i Gotdapi), jak
réwniez zréznicowane orograficznie otwarte tereny Warmii, Mazur i Pomorza,
tereny podgérskie Polski Potudniowej — gtéwnie Podkarpacia i Dolnego
Slqska. Poza tymi obszarami, takze w centralnej Polsce mozliwy jest, przy
spetnieniu okreSlonych wymagan, szereg potencjalnych lokalizacji elektrowni
wiatrowych.

Potencjat rynkowy energetyki wiatrowej w Polsce do roku 2020 wynosi
okoto 33,5 tys. GWh. W przypadku inwestycji opartych na przygotowaniu
wiasnego projektu najczesciej deklarowana moc planowanych inwestycji to
inwestycje o mocy z zakresu od ponad 50 do 100 MW. W przypadku inwes-
tycji opartych na przytaczeniu do sieci przesytowej najczesciej planowane sa
inwestycje o mocy ponad 100 MW.

Krajowy Plan Dziatah, w rozdziale Rozwadj energetyki wiatrowej (zatacznik
2), przewiduje trzy scenariusze rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce,
a mianowicie maksymalny (SMAX.), minimalny (SMIN.) i rekomendowany
(SREK.).

Do okre§lenia scenariuszy przyjeto nastepujaca metodologie:

— Scenariusz maksymalny

Jako scenariusz maksymalny przyjeto projekt przygotowany przez Polskie
Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej (PSEW). PSEW, jako stowarzyszenie
wiatrowe, wykonat wiasna ekspertyze mozliwosci rozwoju energetyki wiatro-
wej w Polsce, warunkujac ten rozw0j szeregiem dziatah, w tym przyspie-
szeniem rozwoju infrastruktury sieciowej po roku 2013. Wedtug autoréw
KPD, ocena wykonalnosci scenariusza wskazuje, ze zrealizowanie petnego
katalogu utatwien, w tym mozliwosci wytaczeh elementéw sieciowych w za-
kresie niezbednym do modernizacji i rozbudowy, nie jest mozliwe do rea-
lizacji. llos¢ dopuszczalnych wytaczeh elementéw sieciowych w tym okresie,
przy wzroscie zapotrzebowania na energie elektryczng, bedzie ograniczona
poprzez konieczno$¢ utrzymania standardéw niezawodnoéciowych dostaw
energii dla odbiorcéw kohcowych.

— Scenariusz minimalny

Jako minimalny przyjeto scenariusz kontynuacji, zaktadajacy rozwoj
energetyki wiatrowej w obecnym tempie, tj. do roku 2012 po ok. 200 MW
rocznie. Natomiast po roku 2012 przyjeto zatozenie, ze roczne przyrosty
beda zwigkszaty sie Sredniorocznie o 10%. Nie zaktadano w tym scenariuszu
budowy farm wiatrowych na morzu.

Projekt ten zaktada, iz nie uda sig zlikwidowat wigkszosci istniejacych
barier umozliwiajacych szybszy rozw0j energetyki wiatrowej, w tym poprzez
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budowg farm offshore. W KPD oceniono, ze zatozenia tego scenariusza sa
sprzeczne z przyjeta Polityka energetyczna Polski do 2030 roku i nie zaklada
on likwidacji barier.

— Scenariusz rekomendowany

Jako rekomendowany przyjeto scenariusz oparty na zatozeniach Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku. Podstawa takiej decyzji byto stwierdzenie,
iz jest on spojny, dobrze uzasadniony, najlepiej poparty analiza uwarunkowan.
Scenariusz ma duze szanse na realizacje przy konsekwentnie realizowanej
polityce gospodarczej, w tym polityce energetycznej Polski.

Zatozono wielko§¢ mocy zainstalowanej w roku 2009 w wysokosci 710
MW, a w roku 2010 przyrost mocy zainstalowanej o 200 MW, w 2011 nato-
miast przyrost o0 300 MW. W okresie 2012-2013 zatozono wzrost przyrostow
w stosunku do roku ubiegtego o 50 MW. W okresie 2014-2020 roczne przy-
rosty mocy maja wynies¢ po 500 MW/rok (farmy wiatrowe na ladzie).

Ponadto, w latach 2019 i 2020, przyjeto mozliwos¢ oddania do eksploa-
tacji farm wiatrowych na morzu o mocy — odpowiednio, w roku 2019 — 250
MW, w roku 2020 — 450 MW lub zainstalowanie dodatkowo takiej samej
mocy na ladzie.

Zatozono nieco wiekszy niz w Prognozie zapotrzebowania na energie do
roku 2030 &redni czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wia-
trowej w ciggu roku: 2100 godzin — dla elektrowni zlokalizowanych na ladzie
oraz 3100 godz. — dla elektrowni zlokalizowanych na morzu. Dla okresu
2010-2020 przyjeto dla okreSlonych mocy zainstalowanych produkcje cato-
roczna.

3. Raport Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej (PSEW)
,Wizja rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce do 2020 r.”*

W zwiazku z faktem, iz energetyka wiatrowa jest dynamicznie rozwijaja-
cym sie sektorem energetyki odnawialnej na Swiecie, oraz z uwagi na obser-
wowany w ostatnim czasie gwattowny wzrost zainteresowania ta gatezia ener-
getyki w Polsce, zaistniata potrzeba opracowania szczegotowej propozycji
sektorowego programu rozwoju, uwzgledniajacej funkcjonowanie catego sek-
tora energetyki odnawialnej.

4 Zob.G.Wisniewski,P.Dziamski, K. Michatowska-Knap,
A.Oniszk-Poptawska P.Regulski,,Wizja rozwoju energetyki wiatrowej
w Polsce do 2020 r.” Raport Instytutu Energii Odnawialnej (IEO), wykonany na zlecenie Pol-
skiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej, Warszawa 2009.
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Na zlecenie Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej przygotowany
zostat raport ,,Wizja rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce do 2020 r.”,
wykonany przez Instytut Energetyki Odnawialnej. PSEW prezentuje w nim
strategie poparta pakietem rozwiazah, ktéra — w opinii PSEW - umozliwit
moze znaczny przyrost mocy zainstalowanej w energetyce wiatrowej w na-
szym kraju.

Celem opracowania bylto przedstawienie wizji rozwoju energetyki wiatro-
wej na tle innych zrodet wytwarzania energii elektrycznej. W opracowaniu
zostaty uwzglednione wymagania zawarte w dyrektywie 2009/28/WE*® oraz
reguty sporzadzania, zdefiniowanego w decyzji Komisji Europejskiej'®, Kra-
jowego Planu Dziatania w zakresie produkcji energii ze zrédet odnawialnych.
Krajowy Plan Dziatania wymaga szczeg6towego okreslenia Sciezki rozwoju
energetyki odnawialnej do 2020 r. na kazdym z rynkéw sektora energetycz-
nego (energia elektryczna, ciepto, paliwa transportowe) i dla kazdego z ro-
dzajow odnawialnych zrodet energii. Pod tym witasnie katem przeprowadzona
zostata analiza raportu. Koncentruje sie ona na zaprezentowaniu roli ener-
getyki wiatrowej na tle i w uzupetnieniu do innych odnawialnych zrédet ener-
gii, w szczegolnosci wykorzystywanych do wytwarzania energii elektryczne;j.

Pierwsza cze§€ opracowania prezentuje stan i kierunki rozwoju energetyki
wiatrowej na rynku energii elektrycznej oraz jej kluczowa rolg na rynku
»Zielonej” energii. Pokazuje jej parametry techniczne i ekonomiczne oraz
wazne cechy Srodowiskowe, w zestawieniu z innymi istotnymi dla Polski
technologiami energetyki odnawialnej. Klasyfikuje réwniez i ocenia zasoby
energii wiatru w Polsce oraz wskazuje na ich gospodarcze znaczenie w na-
szym kraju. Jednym z analizowanych aspektow byta wysokos¢ jednostkowych
naktadoéw inwestycyjnych dla réznych technologii wytwarzania energii ele-
ktrycznej z OZE. Wyniki tego badania prowadza do wniosku, ze energetyka
wiatrowa wypada najkorzystniej na tle innych technologii.

W drugiej czesci raportu przedstawiono scenariusz rozwoju energetyki
wiatrowej do 2050 r., wraz z jego uszczegdétowieniem w okresie do 2020 r.
Scenariusz opiera sie na modelu komputerowym MESAP (Modular Energy

15 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie
uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz. Urz. UE L 140 z 5.6.2009, s. 16-62
ze zm.).

16 Decyzja Komisji z dnia 30 czerwca 2009 r. ustanawiajaca schemat krajowych planéw
dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych na mocy dyrektywy 2009/28/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady (Dz. Urz. UE L 182 z 15.07.2009, s. 33-62).
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System Analysis & Planning). Przewiduje on najwiekszy przyrost udziatu
mocy zainstalowanych dla energetyki wiatrowej, wynoszacy prawie 13 GW
w 2020 r. Moc te stanowit ma: prawie 11 GW w ladowych farmach wiatro-
wych, 1,5 GW w morskich farmach wiatrowych oraz 600 MW w matych ele-
ktrowniach wiatrowych. Wedtug tego scenariusza udziat elektrowni wiatro-
wych w produkcji energii elektrycznej bedzie szybko wzrastat, do poziomu
17% w 2020 r. i prawie 29% w 2030 r.

W dalszej czeSci raportu przeprowadzono analize uwarunkowan technicz-
nych i ekonomicznych realizacji powyzszego scenariusza. Dokonano takze
kwantyfikacji ré6znorodnych korzysci gospodarczych ptynacych z wdrozenia
scenariusza.

W ostatnim rozdziale zaproponowano rowniez korekty obowiazujacego
systemu wsparcia. Wzigto przy tym pod uwage ciagtoSt i stabilnoSt systemu
wsparcia, a takze jego optymalizacje kosztowa oraz bardziej rownomierne
roztozenie obciazeh, zarbwno po stronie inwestorow, jak i przedsiebiorstw
sieciowych, samorzadow i konsumentoéw energii. Uwzgledniono réwniez ko-
niecznoS¢t rzeczywistego wiaczenia w proces rozwoju energetyki wiatrowej
jak najszerszych grup uczestnikdéw polskiego rynku energetyki wiatrowej
i uzyskania szerszego wsparcia spotecznego w przetlomowym dla krajowej
energetyki okresie. Zdaniem autoréw raportu:

— w 2020 r. elektrownie wiatrowe beda najtafszym odnawialnym zrodiem
energii elektrycznej — technologia, w ktorej koszty produkcji energii beda
poréwnywalne z kosztami produkcji energii elektrycznej w funkcjonujacych
elektrowniach jadrowych;

— prognoza rozwoju energetyki wiatrowej przewiduje zainstalowanie mocy
wynoszacej ok. 13 GW w 2020 r. — w tym 11 GW w ladowych farmach wia-
trowych, 1,5 GW w morskich farmach wiatrowych oraz 600 MW w matych
elektrowniach wiatrowych;

— udziat elektrowni wiatrowych w produkcji energii elektrycznej bedzie
szybko wzrastat — do 17 % w 2020 r. i prawie 29 % w 2030 r.;

— energetyka wiatrowa to jedna z najtanszych opcji technologicznych
redukcji emisji CO,; zgodnie z opracowanym scenariuszem, redukcja emisji
CO, do atmosfery za sprawa energetyki wiatrowej wyniesie 33 min ton
w 2020 r., z dalszym potencjatem wzrostu do 65 min ton w 2030 r.;

— prognozowany jest wzrost liczby zatrudnionych w energetyce wiatrowej
z ponad 2000 os6b (ekwiwalent petnoetatowych stanowisk pracy) w 2008 r.
do 66 tysiecy w 2020 r.;
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— rozwdj energetyki wiatrowej wptynie na lokalng aktywizacje gospodar-
cza; w 2020 r. do kas gminnych z tytutu podatku od nieruchomosci moze
wptynaé nawet 212 min zHrok (okoto 2% wszystkich przychodéw wiasnych
gmin wiejskich, a w gminach o korzystnych warunkach wietrznosci nawet do
17%);

— energetyka wiatrowa whniesie istotny wkiad w realizacje Dyrektywy
2009/28/WE, w perspektywie 2020 r.; przy prognozowanym w niniejszym
raporcie osiagnieciu przez Polske 21% udziatu wyprodukowanej zielonej
energii w zuzyciu energii finalnej brutto w 2020 roku, energetyka wiatrowa
dostarczytaby 14,5% catosci energii z OZE;

— udziat energetyki wiatrowej w zuzyciu zielonej energii elektrycznej moze
wzrosnat z obecnych okoto 15% do ponad 62% w 2020 r., a jej udziat w zu-
zyciu energii finalnej brutto moze osiagnac 3,8%.

4. Opracowanie Polskiego Towarzystwa Energetyki Wiatrowej (PTEW)
oraz Forum Okretowego w Gdansku ,,Gospodarcze i spoteczne aspekty
rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce”?’

Z dokumentu wynika, ze obecnie rozwoj projektow morskich farm wiatro-
wych koncentruje sie na stosunkowo matych giebokosciach (do 20 m) oraz
blisko ladu (do 20 km). Staty rozwoj technologii oraz rosngce doSwiadczenie
firm inwestujacych w sektor energetyki wiatrowej powoduje jednak, ze mor-
skie farmy wiatrowe beda w przysztoSci lokalizowane na coraz giebszych
i bardziej od wybrzezy odlegtych rejonach morz. Przewiduje sig, ze do roku
2030 standardem bedzie lokalizacja farm wiatrowych na morzach o gteboko-
Sci 60 m i w odlegtosci do 60 km od lgdu. Istnieja tez perspektywy zagos-
podarowania obszarow bardziej odlegtych (powyzej 60 km), o czym moga
SwiadczyC projekty niemieckie (np. Alpha Ventus, Kriegers Flak) oraz bry-
tyjskie (Round 3). W sprzyjajacych warunkach wielkie (kilka-kilkanascie
GW) projekty stworza superwezet (tzw. supernode) i umozliwig przesyt
energii elektrycznej do odbiorcow z roznych krajow. Obiekty zlokalizowane
na wodach o znacznej glebokosci (powyzej 60 m) beda prawdopodobnie
wykorzystywaty technologie platform ptywajacych, ktore na wieksza skale
pojawia sie po 2020 roku. Najnowsze koncepcje, rozwazane zwiaszcza na

"zZob.G.Wisniewski, K. Michatowska-Knap P.Dziamski,
P.Regulski, ,Gospodarcze i spoteczne aspekty rozwoju morskiej energetyki wiatrowej
w Polsce”, Instytut Energetyki Odnawialnej — opracowanie wykonane na zlecenie Polskiego
Towarzystwa Energetyki Wiatrowej oraz Forum Okretowego w Gdahsku, Warszawa 2010.
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morzu Potnocnym, prébuja potaczyt realizacje projektéw na wodach giebo-
kich oraz w duzej odlegtosci od ladu (tzw. far deep offshore). Obecnie jednak
wiekszost deweloperéw rozwazajacych koncepcje na wodach gtebokich, loka-
lizuje je blizej wybrzeza, z kolei odsuwajac projekt na wieksza odlegtose,
poszukuje sie raczej lokalizacji ptytszych.

W poréwnaniu z technologia energetyki wiatrowej ladowej, rynek morskiej
energetyki wiatrowej jest w znacznie wczeSniejszej fazie rozwoju, porow-
nywalnym z sytuacja na ladzie w latach dziewigtdziesigtych. Obok samego
rozwoju technologii, dalszych badah wymagaja takze problemy zwigzane
z bezpieczehstwem i ochrong Srodowiska. Obecnie na rynku turbin wiatro-
wych morskich dziata szesciu gtownych dostawcow (Siemens, Vestas, Repo-
wer, BARD, Multibrid i Nordex). Oferowane przez nich turbiny sa w wiek-
szosci adaptacja konstrukcji ladowych. Warunki morskie pozwalaja na swo-
bodniejsze traktowanie niektdrych kwestii (jak estetyka turbiny czy normy
emisji hatasu), jednakze tworzg nowe wyzwania dla konstruktoréw (zwtaszcza
w zakresie ochrony przed korozjg i niezawodnoSci).

Przecietna moc zainstalowana turbiny wiatrowej na morzu juz w roku 2013
przekroczy prawdopodobnie 5 MW. Technologie tej skali sa obecnie dostep-
ne, trwaja tez prace nad wigkszymi turbinami (rzedu 10 MW, np. Clipper
Britannia). Jednakze koncepcje te beda trudne do praktycznej realizacji na
wieksza skale, ze wzgledu na ograniczona dostepnos¢ sprzetu (dzwigi, statki
transportowe) umozliwiajacego instalacje tak duzych i cigzkich elementéw.
W przypadku morskiej energetyki wiatrowej znacznie wigksze znaczenie niz
na ladzie ma niezawodno&¢ turbiny, ze wzgledu na trudniejszy dostep oraz
wigksze koszty obstugi.

Aktualnie prowadzone prace, dotyczace zwigkszenia niezawodnosci zmie-
rzaja w dwéch kierunkach: 1) skonstruowania ,inteligentnej” turbiny —
poprzez rozw0j zaawansowanych algorytmoéw kontrolnych, monitoringu wa-
runkdw pracy oraz efektywnych schematéw obstugi i konserwacji; 2) rozwoju
prostych konstrukcji turbin, majacych mozliwie najmniej czesci ruchomych
(np. turbiny dwuskrzydtowe, bezprzektadniowe) w potaczeniu z nowymi kon-
cepcjami generatorow.

Wspéditczesna technologia stawiania fundamentdéw pod morskie elektrownie
wiatrowe pozwala na instalowanie jednostek 2-3 MW na wodach o gtebokoéci
do 20 m. Zdecydowana wigkszos¢ rozwigzah bazuje na technologii monopile.
Jednakze im dalej farmy wiatrowe przesuwac sie beda w gtab morza, na
wieksze gtebokosci, tym fundamenty wymagac¢ beda udoskonaleh, najprawdo-
podobniej w kierunku konstrukcji z trzema lub czterema podporami, badz
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z fundamentem grawitacyjnym, czyli ptyta betonowa wylana na dnie morza.
Kolejne fazy rozwoju obejmuja opracowanie technologii ptywajacych plat-
form, ktore beda sytuowane na wodach bardzo gtebokich.

Zdaniem autoréw opracowania, duzym wyzwaniem jest opracowanie tech-
nologii transportu wyposazenia farm wiatrowych na miejsce instalacji
z rdznych miejsc Europy. Jest to skomplikowany proces logistyczny, ktéry
wymaga duzych jednostek transportowych oraz portéw przetadunkowych.
Oprdcz bezpiecznego transportu turbin, problemem jest instalacja w miejscu
ich przeznaczenia. Jest to proces powtarzalny i wykonywany w kilku etapach.
Doswiadczenie nabyte w innych gateziach przemystu pozwala stwierdzi€, ze
zdecydowana redukcje kosztéw uzyskat mozna poprzez zmniejszenie czasu
pracy w warunkach morskich oraz maksymalizacje zakresu prac na ladzie.
W zwiazku z tym rodzi sig potrzeba stworzenia odpowiednio duzych po-
wierzchni w portach, w ktorych przygotowywano by kompletne komponenty
elektrowni wiatrowych gotowe do montazu, a takze zaadoptowanie badz wy-
produkowanie jednostek ptywajacych przystosowanych do transportu i mon-
tazu elektrowni w miejscu ich przeznaczenia w zmiennych warunkach pogo-
dowych.

Kolejnym istotnym aspektem z punktu widzenia rozwoju sieci morskich
jest infrastruktura przesytu energii elektrycznej, do ktérej zalicza sie cate
wyposazenie i okablowanie stuzace podtaczeniu turbiny wiatrowej do sieci.
Produkcja i instalacja okablowania naleza do kosztownych, ale lepsza jakos¢
podtaczenia morskich farm wiatrowych do sieci, jak i lepiej dostosowane do
warunkoéw morskich okablowanie skutkowaé beda obnizeniem kosztéw eks-
ploatacji i poprawa niezawodnosci dziatania. Najwigkszym problemem jest
zintegrowanie systemu przesytowego sieci morskich z systemem przesytu
energii na ladzie, gdyz obecna infrastruktura nie pozwala na wykorzystanie
w petni potencjatu morskiej energetyki wiatrowej.

Obecnie najbardziej atrakcyjna technologia w sieciach morskich jest
HVDC (High Voltage Direct Current), oferujaca mozliwos¢ petniejszej kon-
troli i zarzadzania strumieniem wytwarzanej na morzu energii elektrycznej
(transmisja i szybki dostep do rynku obrotu energia) oraz niskie straty energii
na przesyle. Co wigcej, technologie HVDC zapewniaja zmniejszenie kosztow
wzmacniania ladowych sieci przesytowych znajdujacych sig blisko wybrzezy
morskich. Dzisiejsze technologie pozwalaja m.in. na przesyt energii na
dtugich dystansach (do 600 km) z gwarancja minimalnych strat, a mniejsze
przekroje przewoddéw minimalizuja oddziatywanie na $rodowisko i koszty
budowy.
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Wyjatkowo waznym aspektem zwigzanym z rozwojem morskich farm wia-
trowych jest sposéb ich eksploatacji. Dziatania zwigzane z obstuga i eks-
ploatacja dziatajacych farm wiatrowych sa na morzu znacznie kosztowniejsze
niz na ladzie (3 do 5 razy), przy dodatkowo trudniejszym dostepie do mor-
skich farm wiatrowych. Obecnie prowadzone sg badania zmierzajace do ogra-
niczenia interwencji cztowieka w miejscu dziatania farmy wiatrowej, obej-
mujace m.in.:

— systemy ,,zapasowych gondoli”, umozliwiajace szybka wymiang gondoli
wraz z generatorem na czas usuwania awarii lub konserwaciji;

— automatyczne systemy czyszczenia, wymiany filtrow i smarowania;

— wielowarstwowe powtoki skrzydet, redukujace do minimum koniecznos¢
napraw lub wymiany;

— planowanie wymiany ciezkich elementéw z uwzglednieniem doswiadczeh
konwencjonalnego przemystu energetycznego odnosnie do trwatosci poszcze-
gélnych komponentow.

W podsumowaniu autorzy dokumentu stwierdzaja, ze cho¢ technologia
morskiej energetyki wiatrowej jest obecnie dostepna na rynku, to jednak
wyzwaniem dla przemystu bedzie dostarczenie elektrowni morskich w ilosci
wymaganej do realizacji ambitnych scenariuszy na rok 2020. Ze wzgledu na
fakt, ze turbiny stosowane na morzu sga adaptacja technologii ladowych
i produkowane sa w wigkszosci przez firmy zajmujace sige dostawami na
rynek ladowy, dostepnos€ turbin morskich bedzie zalezna od tempa rozwoju
rynku energetyki wiatrowej na ladzie (postrzeganego przez producentéw jako
rynek bezpieczniejszy). W odréznieniu od farm wiatrowych na ladzie, klu-
czowa role odegra instalacja i eksploatacja morskich farm wiatrowych.

5. ,,Morska Energetyka Wiatrowa gospodarcze i spoteczne aspekty
rozwoju”. Materialy z X Miedzynarodowego Forum Gospodarczego®®

Przeprowadzone m.in. przez Instytut Morski analizy wskazuja, ze w Pol-
skiej Wytacznej Strefie Ekonomicznej istnieje mozliwoSt bezkonfliktowej
lokalizacji morskich farm wiatrowych na obszarze okoto 2000 km?. Wedtug
Polskiego Towarzystwa Energetyki Wiatrowej (PTEW) teoretyczna pojemnos¢
wskazywanego obszaru umozliwia zainstalowanie morskich elektrowni wia-

8 B.Gutkowski,,Morska Energetyka Wiatrowa — gospodarcze i spoteczne aspekty
rozwoju — materiaty z Panelu Gospodarki Morskiej X Miedzynarodowego Forum Gospodarcze-
go, Gdynia 2010.
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trowych o tacznej mocy okoto 5000 MW. Taka iloS¢ turbin wiatrowych po-
zwolitaby na produkcje okoto 20 TWh/rok, co odpowiada prawie catemu
krajowemu zapotrzebowaniu na energig elektryczng z OZE do 2020 roku.

W aspekcie ekonomicznym szacunkowe koszty inwestycyjne realizacji
morskich elektrowni wiatrowych na obszarze Potudniowego Battyku wyniosa
okoto 3 mIin EUR/1 MW mocy zainstalowanej. £.aczne naktady inwestycyjne
na MEW w Polskiej WSE wyniostyby do roku 2030 okoto 15 mild EUR.
Przyjmujac, ze 20% tej kwoty zostatoby przeznaczone na ustugi i produkcije
w Polsce, datoby to okoto 1,5-2 mIn PLN dziennie wartosci ustug i produkcji
w Polsce, gtéwnie w regionach nadmorskich — 6-9 tys. miejsc pracy.

Poszczegdlne etapy osiggniecia zatozonego celu w zakresie energetyki
wiatrowej na morzu przedstawia ponizsza tabela®®.

Cel: 5000 MW zainstalowanych na polskich wodach w 2030 r.

Etap Zalozenia Obroty sektora

150 mlin zt rocznie,

w tym 10% na prace

o charakterze badawczo-
-rozwojowym

Analizy srodowiskowe, badania
Faza przygotowawcza morza, prace badawczo-rozwo-
jowe, projektowanie, zarzadzanie

20% ustug i dostaw wykonywa- 15 mld z} obrotéw do

Faza budowy farm nych przez polskie przedsie- 2030
wiatrowych b?/orst\r/)va P P ¢ 600 min zHrok w latach
2020-2030
- ) - B}

Faza ek.sploatf:lcp . 50% ustug i dostgw wykopywa 800 min z+ rocznie
— ustugi serwisowe i obstuga |nych przez polskie przedsig- N

. : 2,5 min zt dziennie
farm wiatrowych biorstwa

Polska gospodarka morska oraz regiony nadmorskie stoja przed unikatowa
szansa zwigzana z dynamicznym rozwojem morskiej energetyki wiatrowej
w Europie oraz przewidywanym rozwojem tego sektora w Polsce. Pierwszymi
beneficjentami sa: Stocznia CRIST (Gdynia), THOR - platforma montazowa
typu jack-up do budowy MEW (realizacja 2009-2010), BELUGA Hochtief
Offshore WTIS - jednostka Il generacji do budowy MEW (spodziewane
zamoéwienie w 2010 r. — 200 mIn EUR), Swinoujscie — zaktady dufskiej
firmy Aarsleff, produkujace betonowe fundamenty morskich elektrowni

19 szacowane obroty sektora morskiej energetyki wiatrowej w Polsce do roku 2030 przy
zatozeniu realizacji scenariusza 5000 MW w roku 2030, tamze, s. 22.
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wiatrowych, Stocznia Gdahska — linia do produkcji wiez elektrowni wia-
trowych.

6. ,,Polskie sieci morskie” — zatozenia koncepcyjne przesytowej pod-
morskiej sieci elektroenergetycznej w polskich obszarach morskich?

Dokument ten stanowi prezentacje nowatorskiej koncepcji przesytowej
infrastruktury elektroenergetycznej w Polskich Obszarach Morskich, obej-
mujaca rowniez gtdéwne zatozenia lokalizacyjne i techniczne systemu Polskich
Sieci Morskich (PSM). Prezentowane zatozenia koncepcyjne po raz pierwszy
wskazujg mozliwe do zrealizowania, w perspektywie najblizszych 20-40 lat,
potaczenia energetyczne w Polskich Obszarach Morskich na Battyku.

W opracowaniu przedstawiono ogélny stan rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej w Europie oraz podejmowane w zwiazku z tym powazne inicjaty-
wy miedzynarodowe w zakresie budowy transgranicznych systemoéw przesytu
energii, z wykorzystaniem morskich sieci kablowych. Zaprezentowano
wstepny kalendarz dziatah naukowo-badawczych i wdrozeniowych, w wyniku
realizacji ktérego mogtoby nastapi¢ wybudowanie polskich sieci elektro-
energetycznych na morzu. Sformutowano réwniez role, jaka polski rzad musi
odegra¢, aby mozliwy byt rozwéj polskiej energetyki na morzu, w tym rea-
lizacja projektu Polskich Sieci Morskich. W podsumowaniu przedstawiono,
jakie efekty dla Polski, bezpieczehstwa energetycznego i rozwoju gospo-
darczego, moze przyniesc realizacja Projektu PSM.

Sformutowane zatozenia koncepcyjne stanowia probe rozwigzania problemu
przesytu energii na obszarze potudniowego Battyku, zaktadajac powstanie
w polskich obszarach morskich systemu podmorskich kabli i stacji elektro-
energetycznych, majacych zapewnic odbior energii z morskich farm wiatro-
wych i wprowadzenie tej energii do: (1) krajowego systemu elektroener-
getycznego (KSE) lub (2) europejskiego systemu elektroenergetycznego za
poSrednictwem podmorskich sieci transgranicznych.

Dla realizacji koncepcji sieci morskich powotane zostato konsorcjum
Polskie Sieci Morskie, w ktorego sktad wchodza doSwiadczone firmy z bran-
zy energetyki odnawialnej oraz z branzy projektowania i realizacji sieci
wysokich napiet: AOS sp. z 0.0. Oddziat w Gdahsku, ENERGOPROJEKT
Krakow S.A., ELTEL Networks S.A. z Olsztyna. Poza rozwinigciem zatozeh
Polskich Sieci Morskich w peing koncepcje organizacyjno-techniczng celem
powotanego konsorcjum jest doprowadzenie do realizacji stworzonej kon-

20 70b. Gutkowski,J. Sawic ki, Polskie sieci morskie.
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cepcji, udziat w zaprojektowaniu Polskich Sieci Morskich, ich wybudowaniu
i pbzniejszej eksploatacji. Ze wzgledu na skale i nowatorski charakter
probleméw pozostatych do rozwiazania, konsorcjum wspierane jest przez
doSwiadczony zespét instytucji naukowo-badawczych, w sktad ktérego wcho-
dza: Instytut Morski w Gdahsku, Instytut Energetyki Odnawialnej z War-
szawy oraz Fundacja na Rzecz Wspierania Energetyki Odnawialnej z Warsza-
wy. Konsorcjum zaktada Scista wspotprace z Operatorem Sieci PSE, bez
ktérego udziatu, zarowno w fazie wstepnej (koncepcyjnej i naukowo-badaw-
czej), jak i pdzniejszej (projektowo-realizacyjnej i eksploatacyjnej), realizacja
tego przedsiewziecia nie bytaby mozliwa.

Celem ostatecznym projektu Polskie Sieci Morskie jest doprowadzenie do
opracowania, zaprojektowania, a nastepnie wybudowania i eksploatacji sys-
temu PSM — sieci podmorskich kablowych linii przesytowych wysokiego na-
piecia oraz morskich stacji elektroenergetycznych, petniacych role niezbednej
infrastruktury przytaczeniowej morskich farm wiatrowych planowanych do
wybudowania w polskich obszarach morskich.

Czastkowym celem, w pierwszym etapie dziatania, jest przeprowadzenie
prac naukowo-badawczych w czesci dotyczacej legislacji spraw przytaczenio-
wych i energetycznych na obszarach morskich, stworzenia petnej koncepcji
PSM, mozliwosci wspotpracy tego typu sieci zaréwno z Krajowym Syste-
mem Energetycznym, jak i z sieciami europejskimi oraz okreSlenia dtugo-
terminowego, do roku 2050, kalendarza rozwoju sieci energetycznych na
morzu. Za poérednictwem proponowanego Systemu PSM morskie farmy wia-
trowe wybudowane w Polskiej Wytacznej Strefie Ekonomicznej beda przyta-
czane do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Zgodnie z zatozeniami
autoréw, Polskie Sieci Morskie beda ponadto miaty potaczenia podmorskie
z krajami sasiednimi, pozwalajace na battycki transfer energii elektrycznej
(elementy systemu Baltic Grid).

Prezentowane w opracowaniu zatozenia koncepcyjne systemu PSM dotycza
kompleksowego modelu przesytu energii elektrycznej na obszarach morskich.
Chodzi o stworzenie docelowej wizji catego morskiego systemu energetycz-
nego, tak aby projekty przytaczy poszczeg6lnych farm morskich uwzgledniaty
mozliwos¢ spiecia ich w przysztoSci w jeden system, potaczony nastepnie
z systemem krajowym i paneuropejskim. Taka konstrukcja systemu PSM po-
zwoli na zwigkszenie stabilnosci i bezpieczehstwa odbioru i przesytu energii
wytwarzanej przez farmy wiatrowe na morzu oraz przyczyni sie do zwigksze-
nia bezpieczehstwa energetycznego kraju poprzez rozw6j miedzynarodowych
systeméw przesytowych. Proponowany program na lata 2010-2050 powinien
byt rozpatrywany catoSciowo i w takim ksztatcie ujety w dtugofalowej stra-
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tegii zagospodarowania przestrzennego terenu Battyku oraz diugofalowym
planie rozwoju krajowego systemu elektroenergetycznego.

Na polskich obszarach morskich dotychczas rozpoczeto wstepne analizy
koncepcyjne dla okoto 10 projektow. Sa one zlokalizowane gtownie w pasie
poinocnego stoku tawicy Stupskiej, zachodniego i potudniowego stoku ta-
wicy Srodkowej oraz w srodkowej czesci polskiego wybrzeza na wysokosci
Kotobrzegu. Szacuje sig, ze przy sprzyjajacych zmianach legislacyjnych,
stabilnej polityce rzadu wobec wsparcia OZE oraz wdrozeniu projektu PSM,
do roku 2030 zrealizowanych moze zosta¢ okoto 15 projektow o tacznej
mocy 7,5 GW.

Proponowany przez autoréw system PSM ma sktadac sig¢ z czterech zasad-
niczych elementow sieciowych, majacych odrgbne funkcje, zaleznie od kie-
runkéw rozwoju sieci morskich w Europie. Uproszczony system Polskich
Sieci Morskich, wizja sieci do roku 2030, sktada sie z dwoch elementow,
posiadajacych odrebne funkcje: Przytacza Morskich Farm Wiatrowych — od-
cinki podmorskich linii przesytowych 110 kV lub 400 kV taczace poszcze-
golne zgrupowania morskich farm wiatrowych zlokalizowanych w Polskiej
Whylacznej Strefie Ekonomicznej ze stacjami weztowymi. Przytacza Morsko-
-Ladowe - trzy odcinki podmorskich linii przesytowych 400 kV aczace
weztowe stacje elektroenergetyczne Szyny Battyckiej z infrastruktura ladowa,
obejmujace réwniez ladowe stacje odbiorcze, za poSrednictwem ktérych
System PSM bedzie potaczony z Krajowym Systemem Elektroenergetycznym.

Zaleznie od kierunku rozwoju europejskich sieci morskich po 2030 r.,
uzupetniony system PSM (wizja do 2050) moze sktadac sige z dodatkowych
elementow sieciowych, ktérymi sa: Szyna Battycka (Polska) — gtéwna 0§
przesytowa systemu PSM, skladajaca sie z podmorskiego statopradowego
kabla przesylowego 400 kV o dtugosci okoto 350 km, przebiegajacego
w odlegtoéci okoto 20 km wzdtuz polskiego brzegu morskiego, oraz 3-4
weztowych morskich stacji elektroenergetycznych WN; Linia transgraniczna
— transgraniczne odcinki podmorskich linii przesytowych WN taczacych
skrajne stacje weztowe Szyny Battyckiej z morskimi systemami elektroener-
getycznymi innych krajow, tj. Niemiec, Danii i Szwecji oraz ewentualnie
w druga strong — w kierunku Litwy totwy i Estonii.

Elementy sieci, okreSlane jako Przytacza Morskich Farm Wiatrowych,
zlokalizowano w okolicy akwendw przewidywanych pod lokalizacje farm wia-
trowych (odlegto$¢ od brzegu ponad 20 km, gteboko$¢ morza do 40 m, poza
obszarami NATURA 2000, poza szlakami nawigacyjnymi, wojskowymi obsza-
rami zamknigtymi i miejscami wydanych koncesji) w okolicy Lawicy Srod-
kowej, Lawicy Stupskiej oraz w akwenach na wschéd i zach6d od Kotobrze-
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gu. Przytacza Morsko-Ladowe sg wyprowadzane ze stacji weztowych Szyny
Baltyckiej i tacza Szyne Baltycka oraz farmy morskie z Krajowa Siecig
Energetyczna na wysokoéci trzech miejscowosci: Lubiatowo, Ustka i Grzy-
bowo. Prezentowana lokalizacja wyjs¢ na lad jest wynikiem tylko i wytacznie
analiz ekologicznych (jak najmniejsza konfliktowos¢) i wymaga komplekso-
wej weryfikacji o charakterze energetycznym przez PSE, na etapie tworzenia
petnej koncepcji PSM, celem okreélenia mozliwosci i sposobu spigcia z Kra-
jowym Systemem Energetycznym.

Koncepcja przewiduje trzyetapowa realizacje projektu Polskich Sieci
Morskich. Pierwszym elementem systemu PSM beda przytacza pionowe
w kierunku ladu, tj. Przylacza Morskich Farm Wiatrowych i Przylacza
Morsko-Ladowe oraz dodatkowo kolejne potaczenie statopradowe ze Szwecja.
Przytacza Morskich Farm Wiatrowych tacza farmy wiatrowe z weztowymi
stacjami transformatorowymi (zlokalizowanymi na projektowanej Szynie
Battyckiej), natomiast Przytacza Morsko-Ladowe stanowia dalsze potaczenie
z ladem. Ta czg§€ systemu bylaby wybudowana w | etapie i zrealizowana
w takim zakresie, w jakim jest to zaplanowane i wymagane przez inwestoréw
farm wiatrowych. Ten etap projektu PSM bytby finansowany przez inwesto-
réw farm wiatrowych.

W czeSci dotyczacej Przylgczy Morsko-Ladowych i stacji weztowych
Szyny Battyckiej nalezy jednak bardzo powaznie przeanalizowac i przedysku-
towac role pahstwa w tej inwestycji — zardwno od strony wiasnoSciowej, jak
i wspdHinansowania. Wydaje sie zasadne twierdzenie, ze podstawy przyla-
czenia farm morskich do sieci powinny zostat czeSciowo przygotowane i sfi-
nansowane przez polski rzad z udziatem $rodkéw UE.

Drugim elementem systemu PSM, ktérego powstanie uzaleznione bedzie
m.in. od kierunkdw rozwoju sieci morskich po roku 2030, bedzie potaczenie
poprzeczne poprzez statopradowa tzw. (Polska) Szyne Baltycka, spinajace
w stacjach weztowych przytacza farm wiatrowych, pozwalajace na przesyt
energii elektrycznej w kierunku sasiednich pahstw UE. Ta czes€ systemu
bytaby wybudowana w |l etapie, jako uzupetnienie i spigcie systemu PSM
w catoSC. Budowa Szyny Battyckiej powinien by¢ zainteresowany polski rzad,
jesli koncepcja budowy sieci Baltic Grid bedzie okoto roku 2030 aktualna
i realna. Zaréwno realizacja, jak i finansowanie mogtyby sie odbyt po
uzyskaniu odpowiednich srodkdéw i subwencji UE. Ze wzgledu na bezpieczeh-
stwo energetyczne kraju wydaje sig, ze Skarb Pahstwa powinien by¢ wiasci-
cielem (zarzadzajacym) Szyny Battyckiej. Inwestorzy farm wiatrowych mo-
gliby wzigt udziat we wspétinansowaniu Szyny, z otrzymaniem opcji jej
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uzytkowania i wykorzystania do przesytu wytworzonej przez nich energii
elektrycznej.

Do drugiego etapu rozwoju systemu PSM nalezet beda potaczenia trans-
graniczne, w postaci Linii transgranicznej zrealizowanej w I11 etapie projektu.
Poprzez tak powstata Szyne Baltycka bedzie mozna przestat energige ele-
ktryczna z polskiego morskiego systemu energetycznego do podmorskich sieci
innych krajow Europy (element systemu Baltic Grid czy Supergrid). Budowa
Linii transgranicznej to projekt typowo europejski, nalezacy do zadah
o charakterze strategicznym dla intereséw Panstwa, realizowany w ramach
projektow unijnych o charakterze transgranicznym jako element procesu
integracji sieci europejskich. Ta czes¢ inwestycji w podstawowym wymiarze
powinna byt finansowana ze Srodkow UE.

W ramach dotychczasowych prac nad zatozeniami koncepcyjnymi PSM
przeprowadzono wstepne, wielowariantowe analizy i badania mozliwosci
wyprowadzenia elektroenergetycznych przytaczy morsko-ladowych wzdiuz
polskiego wybrzeza Baltyku, uwzgledniajace podstawowe uwarunkowania
technologiczne, Srodowiskowe i spoteczne. Wykonane analizy lokalizacyjne,
poparte konsultacjami, m.in. z odpowiednimi Urzedami Morskimi, doprowa-
dzity do ustalenia trzech optymalnych lokalizacji wyprowadzenia na lad
morskich kabli energetycznych, potozonych w rejonie miejscowosci: Lubia-
towo, gm. Choczewo, Ustka, Grzybowo, gm. Kotobrzeg. Wskazane lokalizacje
charakteryzuja sig korzystnymi warunkami hydrogeologicznymi, brakiem
znaczacych przeciwwskazah zwiazanych z wystepowaniem obszaréw cennych
przyrodniczo objetych ochrong, a takze korzystnym potozeniem wzgledem
elementow systemu PSM projektowanych na obszarach morskich. Powyzsze
lokalizacje wymagaja szczegdtowej analizy mozliwosci przytaczenia do KSE.

W ramach projektu zakladane jest potaczenie polskich morskich farm
wiatrowych morska linia kablowa (Szyna Battycka i Linia transgraniczna)
w kierunku zachodnim i pdinocno-zachodnim z morskimi sieciami krajow
sgsiednich: Niemiec, Danii i Szwecji oraz w kierunku wschodnim — panstwa
battyckie, umozliwiajace przesyt i bilansowanie mocy pomiedzy planowanymi
obszarami morskich farm wiatrowych catego potudniowego i zachodniego
Battyku. Zakres realizacji oraz parametry technicznie morskiej sieci kablowej
zalezet beda od mocy przytaczonych morskich farm wiatrowych oraz potrzeb
energetycznych poszczegélnych pahstw majacych bezpoSredni, jak i posredni
dostep do energii wytwarzanej na morzu.

Realizacja projektu budowy Polskich Sieci Morskich w ksztatcie zapre-
zentowanym w opracowaniu zatozeh koncepcyjnych moze przynies¢ nastepu-
jace efekty dla Polski:
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— pozwoli na realizacje w latach 2010-2030 co najmniej kilkunastu pro-
jektéw morskich farm wiatrowych na polskich obszarach morskich o tacznej
mocy od 1,5 do 7,5 GW;

— przyczyni sig do wykorzystania morskich elementow sieci do rozwoju
potaczehn transbattyckich sieci elektroenergetycznej (potaczenie z Europg);

— pozwoli na spetnienie wymaganych prawem Unii Europejskiej wskazni-
kow produkcji energii ze zrodet odnawialnych;

— zwigkszy konkurencyjnoSc potnocnej Polski z punktu widzenia dostep-
noSci energii elektrycznej, przy jednoczesnym zwiekszeniu udziatu energii
zielonej w catkowitej produkcji energii;

— bedzie miata prorozwojowy charakter i przy zastosowaniu systemu od-
powiednich zachet pozwoli na rozwinigcie w Regionie Wybrzeza silnego
przemystu morskiej energetyki wiatrowej;

— zwiekszy bezpieczehstwo energetyczne Kkraju poprzez zmniejszenie
zaleznoéci od paliw kopalnych;

— pozwoli na absorpcje przez Polske srodkéw pomocowych na rozwdj in-
frastruktury sieciowej na obszarach morskich Morza Battyckiego.

Opracowania wymaga model prawno-wiasnoéciowy sieci morskich,
w zwigzku z tym konieczne jest dokonanie w tym zakresie zmian legislacyj-
nych w ustawie Prawo energetyczne i innych odpowiednich ustawach. Nie-
zbedne jest takze nawiazanie i prowadzenie statej wspotpracy miedzynaro-
dowej pahstw nadbattyckich UE zainteresowanych rozwojem MFW, majacej
na celu zapewnienie dodatkowego wsparcia finansowego dla tego typu in-
westycji w ramach polityki spdjnoéci UE. Wazne jest roéwniez stworzenie
odrebnego programu naukowo-badawczego, dedykowanego mozliwosciom po-
wstania i rozwoju sieci elektroenergetycznych na Morzu Battyckim, w tym
kwestiom formalnoprawnym, whasnosciowym, legislacyjnym i technicznym,
oraz wprowadzenie tej problematyki do istniejacych juz krajowych pro-
gramoOw badawczych.

7. Publikacja Fundacji na Rzecz Energetyki Zréwnowazonej?!

W dokumencie przedstawiono m.in. koncepcje uwarunkowan niezbednych
dla sprawnego zafunkcjonowania MFW w Polsce. Jako podstawowy wymag
wskazano istnienie SwiadomosSci o potencjale rynku MFW na szczeblu rza-

21 7Zob. Fundacja na Rzecz Energetyki Zréwnowazonej (FNEZ), Morskie Farmy Wiatrowe
(MFW) szansg na stworzenie 8 tysiecy miejsc pracy w Polsce P6tnocnej do 2020 r., Warszawa
2010.
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dowym i samorzadowym, a takze uzyskanie poparcia wptywowych politykow
dla projektu farm wiatrowych na obszarach morskich. Za istotne uznano tez
powotanie zespotu rzadowo-eksperckiego do opracowania strategii wykorzy-
stania potencjatu morskiej energetyki wiatrowej, zawierajacej: cele iloSciowe,
identyfikacje barier, plan inwestycyjny, strategie rozwoju regionalnego,
strategie rozwoju branzowego dla poszczeg6lnych sektoréw, harmonogram
z podziatem zadah, sposob koordynacji i zarzadzania wdrazaniem strategii.

Kolejnym waznym dziataniem jest stworzenie mozliwosci przytaczenio-
wych dla MFW — rezerwacja mocy dedykowanej w krajowym systemie prze-
sytlowym oraz dostosowanie planéw rozwoju sieci przesytowej do planéw
rozwoju rynku MFW i tworzenie infrastruktury przesytowej, systemu zarza-
dzania energia z MFW, a takze udziat w projektach miedzynarodowych sieci
morskich.

Konieczne jest réwniez utworzenie stabilnych podstaw systemowych
wsparcia finansowego dla MFW poprzez uwzglednienie specyfiki inwestycji
(wysokie koszty i ryzyko inwestycyjne przy znacznej stabilnoSci i efektyw-
noSci produkcji) w przygotowywanej ustawie o odnawialnych zrédtach ener-
gii, przede wszystkim wprowadzenie systemu cen gwarantowanych (feedin
tariff) i gwarancji dtugoterminowych dla $wiadectw pochodzenia. Trzeba tez
przygotowac liste strategicznych projektow inwestycyjnych i badawczo wdro-
zeniowych — w tym w zakresie tworzenia infrastruktury i zaplecza badawczo-
-logistycznego — do finansowania ze srodkéw UE w ramach polityki spojnosci
w perspektywie budzetu 2014-2021. Zadania tego powinni si¢ podjat inwes-
torzy we wspotpracy z oSrodkami badawczymi, samorzadami i rzadem. Takze
w ramach NFOSiGW powinien powsta¢ program wsparcia finansowego dla
MFW.

W jednym z miast portowych zachodniopomorskiego (Szczecin, Swinoujs-
cie, Gdynia, Gdanhsk) powinno powstat zaplecze rozwojowe dla battyckich
projektéw farm wiatrowych. W zakresie tego przedsiewzigcia konieczne
bytoby:

— przygotowanie wspdlnej strategii rzadu, samorzadu i biznesu oraz
wpisanie jej w rzadowe plany rozwoju branzy i regionu;

— przygotowanie projektow badawczych i rozwojowych do dofinansowania
ze srodkéw UE (ogtoszenie przetargdbw na opracowanie i wdrozenie);

— uzyskanie wsparcia dla programu polskich wptywowych politykéw UE
(komisarze, europostowie, przewodniczacy parlamentu, pracownicy instytucji
finansowych);

— pozyskanie partneréw biznesowych z sektoréw inwestycyjnego, dewelo-
perskiego, stoczni, portéw, kabli, logistyki;
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— pozyskanie przychylnosci bankéw i instytucji finansowych;

— wiaczenie w realizacje strategii regionalnych osrodkéw naukowych,
uruchomienie programoéw badawczych i edukacyjnych;

— stworzenie oSrodka koordynujacego (petnomocnik marszatka/funda-
cja/agencja).

Nalezatoby takze uruchomic pierwszy projekt pilotazowy MFW w koope-
racji biznesowo-rzadowo-samorzadowej.

W opracowaniu zwrdcono uwage takze na liczne korzySci gospodarcze
zwigzane z rozwojem MFW i towarzyszacej im infrastruktury — aktywizacje
sektorow przemystu i ustug, powstanie wielu nowych miejsc pracy.

8. Projekty w zakresie morskiej energetyki wiatrowej

»Morska Energetyka Wiatrowa w Regionie Potudniowego Battyku” (South
Baltic Offer) jest projektem poSwigeconym gtownie analizie mozliwoSci roz-
woju energetyki offshore w naszym regionie Battyku, wymianie doSwiadczeh
z krajami rozwijajacymi ten rodzaj energetyki oraz zaproponowaniu Kie-
runkéw dziatah usuwajacych bariery hamujace rozwdj morskiej energetyki
wiatrowej. South Baltic Offer jest miedzynarodowym projektem realizowanym
przez instytucje i organizacje zajmujace sie¢ promowaniem rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej w pieciu krajach Regionu Potudniowego Baltyku, tj.
Niemiec, Szwecji, Danii, Litwy i Polski.

Projekt bedzie realizowany w ramach unijnego programu ,,Potudniowy
Baltyk” (,,South Baltic Cross-border Co-operation Programme”) w okresie
2010-2013. Gtdwnymi zamierzeniami projektu sa: identyfikacja prawnych,
spotecznych i ekonomicznych barier hamujacych rozwdj morskiej energetyki
wiatrowej w Regionie Battyku Potudniowego oraz przedstawienie propozycji
ich usunigcia; wymiana doSwiadczen i informacji z krajami z innych mor-
skich Regionéw UE (Morze P6tnocne), ktére w zakresie morskiej energetyki
wiatrowej maja duze osiggniecia; nawigzanie wspdtpracy naukowo-tech-
nicznej oraz utworzenie powigzah kooperacyjnych w zakresie budowy zarow-
no morskich farm wiatrowych, jak i morskich sieci energetycznych; utwo-
rzenie miedzynarodowej sieci wymiany informacji oraz zorganizowanie
kampanii informacyjno-edukacyjnej promujacej wykorzystanie morskiej
energetyki wiatrowej w krajach naszego Regionu; opracowanie programow
edukacyjnych w celu uruchomienia specjalistycznych studiow z zakresu
morskiej energetyki wiatrowej.

Przewidywane formy dziatania/etapy realizacji projektu obejmuja: opra-
cowanie analiz (w aspektach: legislacyjnym, organizacyjnym, Srodowiskowym,
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technicznym i ekonomicznym) na temat istniejacych projektow morskich farm
wiatrowych (zrealizowanych w krajach o duzym doSwiadczeniu w tym zakre-
sie) od fazy przygotowawczej poprzez badania i projektowanie az do budowy
i doSwiadczen eksploatacyjnych; opracowanie analiz dotyczacych aktualnego
stanu morskiej energetyki wiatrowej w krajach uczestniczacych w projekcie
(réwniez w aspektach: legislacyjnym, organizacyjnym, srodowiskowym, tech-
nicznym i ekonomicznym) wraz z identyfikacjga barier hamujacych rozwdj
tego rodzaju energetyki; wymiang dodwiadczeh i transfer wiedzy z wyzej
wymienionego zakresu pomiedzy uczestnikami projektu poprzez internetowy
system wymiany informacji (specjalny portal internetowy/ migedzynarodowa
sie€ wymiany informacji), organizowanie seminariow i konferencji; utwo-
rzenie powigzah kooperacyjnych pomiedzy firmami z krajow partneréw pro-
jektu w zakresie budowy podzespotéw farm wiatrowych; inicjatywe oraz
analizy techniczne z zakresu przytaczehn energetycznych i integracji morskich
sieci energetycznych (SuperGrid, Polskie Sieci Morskie); opracowanie mate-
riatbw informacyjnych prezentujacych rezultaty projektu/ mozliwosci wyko-
rzystania morskiej energetyki wiatrowej w krajach uczestniczacych w pro-
jekcie; zorganizowanie kampanii edukacyjno-informacyjnej promujacej morska
energetyke wiatrowa oraz rozpowszechniajacej wyniki projektu wsréd poli-
tykéw, decydentow, przedstawicieli administracji rzadowej i samorzadowej
na szczeblu centralnym i lokalnym w formie seminariéw/szkolen, spotkan
informacyjnych, kolportazéw, specjalnie opracowanych materiatéw informa-
cyjnych, wycieczek technicznych potaczonych ze zwiedzaniem operujacych
farm wiatrowych; opracowanie programow edukacyjnych oraz uruchomienie
specjalistycznych studiéw z zakresu morskiej energetyki wiatrowej w wy-
branych uczelniach krajow uczestniczacych w projekcie.

Projekt ,,Energetyka Wiatrowa w Regionie Battyku - rozwinigcie”
(WEBSR 2) jest kontynuacja projektu ,,Energetyka Wiatrowa w Regionie
Battyku” (Wind Energy in the Baltic Sea Region), ktéry byt realizowany
w latach 2003-2005 w ramach programu Interreg Illb.

WEBSR 2 jest miedzynarodowym projektem, realizowanym przez 11 insty-
tucji i organizacji zainteresowanych rozwojem energetyki wiatrowej w czte-
rech krajach Regionu Morza Battyckiego, tj. w Niemczech, Szwecji, na Li-
twie i w Polsce. Projekt WEBSR 2 bedzie realizowany w ramach unijnego
programu ,,Potudniowy Battyk” (,,South Baltic Cross-border Co-operation
Programme”) w okresie 2010-2012.

Gtoéwne zamierzenia projektu to: identyfikacja prawnych, spotecznych
i ekonomicznych barier hamujacych rozwdj energetyki wiatrowej w Regionie
Morza Baityckiego oraz propozycje ich usunigcia; analiza mozliwosci
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magazynowania energii elektrycznej wyprodukowanej przez elektrownie
wiatrowe wraz z propozycjami przysztosciowych rozwiazah z tego zakresu;
zbudowanie miedzynarodowej sieci wymiany informacji oraz zorganizowanie
kampanii informacyjno-edukacyjnej promujacej wykorzystanie energetyki
wiatrowej w krajach naszego Regionu.

Przewidywane formy dziatania/etapy realizacji projektu stanowi: opra-
cowanie analiz dotyczacych aktualnego stanu energetyki wiatrowej w czterech
krajach uczestniczacych w projekcie (w aspektach: legislacyjnym, organiza-
cyjnym, Srodowiskowym, technicznym i ekonomicznym) wraz z identyfikacja
barier hamujacych rozwo6j tego rodzaju energetyki; opracowanie analiz do-
tyczacych obecnie stosowanych/rozpoznanych metod magazynowania energii,
problemow technicznych z tym zwigzanych oraz zaproponowanie rekomenda-
cji odno$nie do mozliwosci przysztoSciowych rozwigzah z zakresu magazyno-
wania energii wyprodukowanej przez elektrownie wiatrowe; wymiana do-
Swiadczenh i transfer wiedzy z wyzej wymienionego zakresu pomigdzy uczest-
nikami projektu poprzez internetowy system wymiany informacji (strona
internetowa/ miedzynarodowa sie¢ wymiany informacji), organizowanie
seminariow i konferenciji.

Zdaniem analitykow globalnej firmy doradczej Frost & Sullivan, w Polsce
nie ma obecnie zbudowanego systemu wsparcia dla przedsiewzie¢ w zakresie
budowy morskich farm wiatrowych. Najwigksza przeszkoda jest przede wszy-
stkim brak przepiséow umozliwiajacych budowe morskich farm wiatrowych
oraz niewystarczajaco rozwinieta infrastruktura sieci i brak mozliwosci
podiaczania. Przyjmujac optymistyczny scenariusz, mozna stwierdzic, ze jezeli
zostang wprowadzone niezbedne zmiany legislacyjne oraz nastapi konieczny
rozwdj sieci, to pierwszych morskich farm wiatrowych mozemy sig spodzie-
wat w Polsce w ciagu najblizszych 10 lat.
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THE LEGAL-FINANCIAL BASIS
FOR DEVELOPMENT OF MARINE WIND ENERGY INDUSTRY
BASED ON ARTIFICIAL ENERGY ISLANDS IN THE BALTIC SEA

Summary

The article discusses the development of wind energy industry in the Polish sea areas.

By virtue of the EU energy-climate package Poland was obliged to achieve 15% share of
renewables in the final gross energy consumption by the year 2020. In the opinion of specia-
lists, reaching the specified benchmark will be difficult to achieve without offshore wind
energy. Preliminary studies of wind potential of Polish marine areas shows that the imple-
mentation of offshore wind projects may play a key role. Offshore wind energy industry is
certainly less invasive to the environment and landscape in comparison with land-based wind
farms. Despite having to overcome many investment barriers associated with the specific
character of offshore development, prospects for offshore wind energy are looking up.

Wind farms at sea, compared with land wind-farms, are a riskier investment. Therefore,
the development of offshore wind power industry takes place only in countries that have
programs for its development, and special support systems taking into account its specificity.
Currently, Polish law is not tailored to the needs of this sector. Some administrative barriers
have been removed along with the amendment of the Law on Maritime Areas Act, yet, there
is still no clear policy of support and a long-term vision to use the sea for energy purposes.
In addition, it is important to establish legal conditions and procedures for managing the
marine area for general needs of wind energy sector, as well as to determine a legal basis for
the establishment of a future power grid operator, linking wind farms created on land and sea
and connected to the National Energy System and networks of the neighboring countries.

Translated by Tomasz Patkowski
Stowa kluczowe: energetyka wiatrowa, morskie farmy wiatrowe, odnawialne zrodta energii,
polityka energetyczna, bezpieczehstwo energetyczne, ochrona srodowiska, ochrona klimatu.

Key words: wind energy industry, offshore wind farms, renewable energy sources, energy
policy, energy security, environment, climate protection.



