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PRZYKELAD WYKORZYSTANIA PARAMETROW TABLIC
TRWANTIA ZYCIA: PEODNOSC I SPOSOBNOSC
DO DZIAELANIA DOBORU NATURALNEGO
W WIELKOPOLSCE Il POLOWY XIX I POCZATKU XX WIEKU

1. GENEZA METODY I DYSKUSJA NAUKOWA WOKOEL TABLIC
WYMIERALNOSCI DLA WIELKOPOLSKI

Tablica trwania zycia jest cennym instrumentem biologii, demografii histo-
rycznej i paleodemografii, uzyteczng metoda rekonstrukcji zjawisk demogra-
ficznych i stanu biologicznego populacji od pradziejéw do wspéiczesnosci. Jej
poczatki siggajg XVII wieku. W 1693 r. astronom i matematyk Edmund Halley
przeprowadzit analize statystyczng rejestru zgondéw i narodzin we Wroctawiu
w okresie od 1687 do 1691 (Okolski) o znaczeniu wykraczajacym poza aspekt
matematyczny — na jej podstawie, biorac pod uwage przeci¢tne trwanie zycia dla
réznych grup wiekowych, angielskie instytucje sprzedajace renty i ubezpie-
czenia dokonaty pierwszego zréznicowania wysokosci sktadek. Dwiescie lat
p6zniej Ernst Engel, wieloletni dyrektor Urzedu Statystycznego w Berlinie,
opublikowat tablice wymieralnosci z wyliczonymi warto$ciami oczekiwanego
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dalszego trwania zycia e, dla poszczeg6lnych prowincji Prus, w tym dla pro-
wincji poznanskiej (Engel; patrz tez: Kedelski, ,,Umieralno$¢ i trwanie zycia
w Wielkopolsce” 109-138; Liczbinska, Lutherans in the Poznan Province).
Engel wykorzystal metode zaproponowana przez Halley’a dla stacjonarne;j
populacji Wroctawia (Rosset, Doktryna ludnosci optymalnej). Warto w tym
miejscu podkresli¢, ze stacjonarny (zastojowy) model populacji opiera si¢ na
zalozeniu, ze ptodno$¢ i umieralno$¢ rownowazg si¢, dajac w efekcie zerowy
przyrost naturalny, oraz nie zmienia si¢ jej wielko$é i struktura ptci oraz wieku'.
Obliczone przez Engela warto$ci oczekiwanego dalszego trwania Zzycia nowo-
rodka e, dla prowincji Prus za lata 1818-1875 wynosity od prawie 20 do ponad 24 lat
i praktycznie nie zmienialy si¢ w czasie. Rzecz w tym, ze przyjety przez Engela
stacjonarny charakter populacji jest dla dluzszych okreséw czasu praktycznie
niemozliwy. Przyktad ziem zaboru pruskiego z II potowy XIX i poczatku
XX wieku pokazuje, iz przy wciaz wysokiej plodnos$ci systematycznie spa-
data umieralnos$¢, co ostatecznie dawato rosnacy w czasie przyrost naturalny,
zwlaszcza na terenach wiejskich®.

Wady metody dostrzegt poniekad Stanistaw Borowski (Borowski, ,,Zgony
i wiek zmartych w Wielkopolsce™) — zaproponowane przez niego warto$ci ocze-
kiwanego trwania zycia zawieraly si¢ w przedziale od 23 do 38 lat, ale nadal
uznano je za zbyt niskie. Borowski, podobnie jak Engel, przyjat stacjonarny
charakter populacji Wielkopolski i obliczal e jako odwrotno$¢ wspdtczynnikéw
zgonow (Kedelski, ,,Umieralno$¢ i trwanie zycia w Wielkopolsce™). Przetom
przyniosto podejscie Kedelskiego (Kedelski, ,,Umieralno$¢ i trwanie zycia
w Wielkopolsce”), ktéry skonstruowat tablice dla Poznania i Wielkopolski,
wykorzystujac prawdopodobiefistwa zgondéw i liczby ludno$ci zyjacej wedlug
wieku na podstawie spiséw z lat pigédziesigtych XIX wieku. Obliczone ta
metoda wartos$ci e, zawieraty si¢ w przedziale od 27 lat do 34 lat, i co wazne
— rosty w czasie (Kedelski, ,,Umieralno$¢ i trwanie zycia w Wielkopolsce™).

Niestety w przypadku populacji z ziem polskich z XIX i poczatku XX wieku,
zwlaszcza niewielkich o charakterze lokalnym (np. parafie), niezwykle trudno
jest pozyska¢ dane o liczbie ludno$ci wedtug wieku 1 ptci. W zwigzku z tym
niemozliwe jest budowanie tablic trwania zycia na podstawie struktury wie-
kowej ludnosci zyjacej i prawdopodobienstwa zgonéw. W biologii populacji

' Bardzo dobry opis budowy tablic zycia przy uzyciu klasycznej metody Halley’a znajdzie
Czytelnik w: Acsddi, Nemeskéri 60-65.

? Wiecej na ten temat w pracach Stanistawa Borowskiego: ,,Gospodarcze podtoze zmian lud-
no$ciowych w Wielkopolsce w latach 1807-1914” 73-98; ,,Zgony i wiek zmartych w Wielkopolsce
w latach 1806-1914” 111-130; ,,Rozwdj demograficzny i problem maltuzjanski na ziemiach polskich
pod panowaniem niemieckim w latach 1807-1914” 125-142.
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pradziejowych i historycznych ta niedogodno$¢ zostaje skutecznie ominigta, ponie-
waz tablice trwania zycia budowane s3 na podstawie rozktadu zmartych w klasach
wieku. Struktur¢ wymieralno$ci wedlug wieku odtwarza si¢ albo na podstawie
okre$lonego wieku i pici na materiale szkieletowym (dane z wykopalisk)®,
albo na podstawie indywidualnych informacji o wieku w chwili zgonu (dane
z cywilnych i parafialnych ksigg/rejestréw zgonéw)®. Zatozenie zastojowosci
populacji w dtuzszych okresach czasu jest takze pewnym uproszczeniem.
Bardziej realistyczny wydaje si¢ by¢ zatem model populacji ustabilizowanej na
niezerowg (dodatnig/ujemna) warto$¢ przyrostu naturalnego. W tym przypadku
ponownie odtwarza si¢ rozklady zgonéw wedlug wieku, wprowadzajac do
zbudowanych wcze$niej tablic dla modelu populacji zastojowej wartosci przy-
rostu naturalnego z wykorzystaniem formuty podanej przez Pressata (367-375).
Poniewaz rozktady zmartych w klasach wieku zrekonstruowane dla danej
populacji na podstawie wieku w chwili zgonu nie odzwierciedlaja struktury
wiekowej ludnos$ci zyjacej, metoda budowania tablic w oparciu o rozktady
zmartych byta do$é czesto dyskutowana i krytykowana w literaturze’. Nie-
mniej demografowie® podkreslali, ze réznice w wartosciach oczekiwanego
dalszego zycia noworodka, obliczanych metodg z wykorzystaniem modelu
populacji ustabilizowanej oraz metoda prawdopodobienstw zgonéw z uwzgled-
nieniem struktury ludno$ci zyjacej, sa nieznaczne. Potwierdzaja to tablice
wymieralnosci zbudowane z wykorzystaniem obu metod dla rejencji gdanskiej
z II potowy XIX wieku. Wysoka warto$¢ wspétczynnika korelacji, uzyskana
dla parametréw tablic obliczonych dla populacji ustabilizowanej oraz metoda
prawdopodobienstw zgonéw z uwzglednieniem struktury wiekowej ludnosci
zyjacej, $wiadczy o zgodnos$ci wynikéw otrzymanych obiema metodami
(Budnik 1 Liczbifska, ,,Mortality in the Populations of Danzig” 13-24). Wartosci
oczekiwanego dalszego trwania zycia obliczone dla Wielkopolski z XIX i po-
czatku XX wieku z zastosowaniem rozktadéw zmartych wedlug wieku i modelu
populacji ustabilizowanej na warto$¢ przyrostu naturalnego wynosity od ponad
30 lat do ponad 50 lat i wyraznie rosty w czasie (Budnik i Liczbifiska, ,,Urban and
Rural Differences” 294-304; Liczbinska, Umieralnosc i jej uwarunkowania,

3 Dobrym przyktadem sg nastepujace prace: Piontek i Henneberg 129-138; Piontek i Weber 71-83;
Strzatko i in.

* Rozktady zmartych na podstawie danych z ksiag parafialnych wykorzystywali m.in. Henneberg,
Ocena dynamiki” 67-89; Liczbinska, Umieralnos¢ i jej uwarunkowania; Liczbinska, ,Infant and
Child Morality” 661-683; Liczbinska, ,,Ecological Conditions vs. Religious Denomination” 795-806;
Liczbinska, Lutherans in the Poznan Province.

5 Krytyke tablic znajdzie Czytelnik m.in. w pracach: Gage 429-441; Howell 263-269; Lovejoy
iin. 291-293.

® Wsréd nich jest Edward Rosset, patrz ,,Zwiazki antropologii z demografig” 169-201.
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Liczbinska, ,,Infant and Child Mortality”’; Liczbinska, ,,Ecological Conditions”;
Liczbinska, Lutherans in the Poznan Province; Liczbinska, ,,Diseases” 21-36).
W niniejszej pracy chcemy skupi¢ si¢ na mozliwosci wykorzystania parametréw
tablic wymieralnosci zbudowanych na podstawie liczb zgonéw w klasach wieku
i warto$ci wspotczynnika przyrostu naturalnego do szacowania wskaznikéw
ptodnosci i miernikéw sposobnosci do dziatania selekcji naturalnej (doboru
naturalnego) przez jeden z jej komponentéw — zréznicowang wymieralnosc¢.

2. SZACOWANIE WSKAZNIKOW PLODNOSCI
NA PODSTAWIE DANYCH O UMIERALNOSCI

Jedna z podstawowych technik badawczych w demografii historyczne;j i biologii
czlowieka jest metoda rekonstrukcji rodzin, znana od lat sze$¢dziesigtych
XX wieku (Kuklo, Demografia Rzeczypospolitej przedrozbiorowej; Kuklo, The
Population). Niestety, jej podstawowym ograniczeniem jest brak ciggtosci
danych o urodzeniach. Budnik (Budnik) w odniesieniu do populacji kaszubskich
z XIX i pierwszych dekad XX wieku podkreslata duzy kiopot w odtwarzaniu
ciagtosci reprodukcyjnej kobiet w zwiazku z czestg powtarzalno$ciag nazwisk
1 imion. Podobne trudnosci pojawily si¢ w przypadku badania protestantéw
z prowincji poznanskiej — tutaj problemem bylo spolszczanie nazwisk niemieckich
badz tez zniemczanie nazwisk polskich przez osoby dokonujace rejestracji,
co bardzo utrudnialo rozstrzyganie przynalezno$ci konkretnych oséb do rodzin
(Liczbinska, Lutherans in the Poznan Province). Jak wiadomo, w rekonstrukcji
historii reprodukcyjnych wykorzystuje si¢ te rodziny, ktére przynajmniej przez
okres prokreacyjny przebywaly na terenie parafii/badanej miejscowosci.
Tymczasem protestanci zamieszkujacy prowincje poznanska w XIX i na
poczatku XX wieku wyrézniali si¢ duzg mobilnoscia terytorialng, a to stanowito
powazny problem w odtwarzaniu ciagtosci reprodukcyjnej rodzin (Liczbinska,
Lutherans in the Poznan Province). Wobec niemoznos$ci rekonstrukcji historii
reprodukcyjnych kobiet uzyteczno$¢ tablic trwania zycia jest tutaj, a takze
i w innych regionach’, szczegélnie widoczna.

Juz Kenneth Weiss (,,Demographic Models for Anthropology” 1-186; Weiss,
A ,Method for Approximating Fertility in the Construction of Life Tables for
Anthropological Populations™ 195-210) zaproponowal (wprawdzie dla popu-
lacji pradziejowych) metody odtwarzania miernikéw plodnosci na podstawie

" Arkadiusz Wrebiak, badajac protestancka populacje Bielskiego Syjonu, réwniez odtwarzat
wskazniki ptodnos$ci na podstawie parametréw tablic wymieralno$ci; patrz: Wrebiak.
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oszacowanych wcze$niej parametréw tablic wymieralnos$ci i warto$ci przyrostu
naturalnego. Metod¢ te rozwingli w latach dziewig¢édziesiatych XX wieku
Henneberg i Steyn (112). Pozwala ona szacowac¢ nastepujace mierniki ptodnosci:

a) Surowy wspétczynnik urodzen (CBR), definiowany stosunek liczby
urodzen w badanej populacji do liczby ludnosci tworzacej te populacje.
CBR opisuje ponizszy wzor:

e -1
CBR :(Z e_”Lx] :
x=0

gdzie: L to parametr tablic wymieralno$ci oznaczajacy liczbe lat, jakie przezyja
wszystkie osoby w wieku x lat, x to Srodek danej klasy wieku, r — warto$§¢
przyrostu naturalnego, «w — wiek najstarszego osobnika.

b) Wspdtczynnik reprodukcji netto Ry opisuje zastepowalnosé pokolen
i informuje, ile oséb z pokolenia potomstwa zastapi jednego osobnika
z pokolenia rodzicielskiego. Warto$¢ tego wspdiczynnika wicksza od 1 informuje
0 tym, iz potomstwo zastapi pokolenie rodzicéw. W przypadku populacji za-
stojowej Ry = 1. Wspétczynnik reprodukcji netto Ry oblicza si¢ wedtug wzoru:

- 1T
R, =¢e".

We wzorze tym r oznacza przyrost naturalny za$§ T to parametr tablicy wy-
mieralnosci oznaczajacy czas trwania pokolenia (w latach); jest on obliczany
jako $redni wiek os6b z kategorii wiekowej 15-50 lat.

¢) Srednia wielko$¢ rodziny (MFS), definiowana jako $rednia liczba potom-
kéw urodzonych przez kobiete z danej zbiorowosci i obliczana za pomoca
ponizszych réwnan:

MFS =2R, /I,
innymi stowy,
MFS =2e™ /1.,
gdzie 1;5 jest parametrem tablicy wymieralno$ci oznaczajacym frakcje oséb
dozywajacych 15. roku zycia; pozostale symbole jak wyze;.
d) Sredni odstep intergenetyczny A, czyli dlugosé odstepéw pomiedzy
kolejnymi cigzami, podawany w miesigcach:

A =12e¢,/MFS



172 GRAZYNA LICZBINSKA, MALGORZATA CHMIELARZ

Wyrazenie e; oznacza liczbg lat, jaka ma do przezycia osoba dorosta w okresie
reprodukcyjnym (T,5-T50)/ 1;5.

e) Wspoélczynnik ptodnosci catkowitej TFR okresla liczbe zywych urodzen
przypadajaca na kobiete w wieku reprodukcyjnym, czyli umownie od 15. do
49. roku zycia. Wspoiczynnik ten stanowi sume czastkowych wspétczynnikéw
ptodnosci kobiet wedtug wieku i wyrazony za pomoca ré6wnania:

TFR =30 MFS /e, ,
e; definiowane jak wyzej.

f) Przecigtny wspétczynnik ptodnosci kobiet wedtug wieku f jest obliczany
z dlugosci odstepéw intergenetycznych wedtug réwnania®:

f=12/A

wyraza stosunek liczby dzieci Zywo urodzonych z kobiet w wieku x lat do
liczby wszystkich kobiet w tym wieku.

3. SZACOWANIE SPOSOBNOSCI DO DZIAEANIA
DOBORU NATURALNEGO

Na podstawie parametréw tablic trwania Zycia (wymieralno$ci) mozna
rowniez bada¢ site naciskow selekcyjnych, czyli innymi stowy sposobnos¢
do dziatania selekcji naturalnej przez jeden z jej komponentéw — zréznicowana
wymieralnos¢. Do tego celu stuza trzy mierniki: wspdtczynnik I,, Crowa,
wskaznik stanu biologicznego populacji I; i wspéiczynnik reprodukcji po-
tencjalnej R

a) Wskaznik I, zaproponowany przez Jamesa F. Crowa (Crow 3-13) oblicza
si¢ jako proporcje liczby dzieci, ktére nie dozyly wieku reprodukcyjnego
(Py) do liczby dzieci, ktore ten wiek osiagnely (P;):

I, = P4/P;

W praktyce wysokie warto$ci wskaznika I, Crowa oznaczajg wysoka umieral-
nos$¢ dzieci (wyzsze naciski selekcyjne) i na odwrét. Mankamentem wspot-
czynnika Crowa jest to, iz bierze on pod uwagg jedynie umieralno$¢ dzieci, nie
uwzglednia za§ umieralno$ci oséb dorostych. Petniejsza informacj¢ o umie-
ralno$ci daje wskaznik stanu biologicznego populacji Iy.

8 Wszystkie wzory i ich opisy zaczerpnieto z pracy: Henneberg i Steyn.
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b) Wskaznik stanu biologicznego populacji I, (Henneberg i Piontek 191-201;
Henneberg, ,Izolacja grup ludzkich przez odlegtos¢” 117-125) bierze pod
uwage tak umieralnos¢ dzieci (osobnikéw niedojrzatych piciowo), jak i umie-
ralno$¢ oséb w wieku reprodukcyjnym. Wyraza go ponizsza formuta:

[2)
Ibs =1- deSX, gdzie
x=0

dx — oznacza frakcje zmartych w wieku x, ® — wiek najstarszego osobnika
w grupie, sy — wskaznik tzw. straty rozrodczej. Jest to prawdopodobienstwo
nieposiadania catkowitej liczby potomstwa przez osoby w wieku x lat. Wynika
ono z ,,archetypu ptodnosci” dla populacji niemaltuzjanskich’.

c) Sktadowa wskaznika stanu biologicznego populacji jest wspdiczynnik
reprodukcji potencjalnej R, definiowany jako miara sposobnosci do
dzialania selekcji naturalnej przez zr6znicowang wymieralno$¢ oséb do-
rostych (Henneberg, ,,Method for Approximating Fertility in the Construction
of Life Tables for Anthropological Notes on the Reproduction Possibilities”;
Henneberg, ,Izolacja grup ludzkich przez odlegto$¢”). Ry, jest obliczany
wedtug ponizszej formuty:

w
R,m, =1- desx_
x=15
Symbole we wzorze zostaly wyjasnione przy opisywaniu I,,. Warto$ci wskazni-
kow Iy, 1 Ry zamykajg si¢ w przedziale od 0 do 1, gdzie 0 oznacza brak przysto-
sowania i niemozno$¢ tworzenia kolejnego pokolenia, za§ 1 oznacza catkowita
adaptacj¢ populacji (idealng sytuacje), czyli brak dziatania doboru naturalnego.

4. INTERPRETACJA WSKAZNIKOW PELODNOSCI
NA PRZYKELADZIE POPULACII Z WIELKOPOLSKI

Warto$ci miernikéw plodno$ci oszacowanych na podstawie parametréw
tablic wymieralno$ci i wartoSci wspotczynnika przyrostu naturalnego prezentuja
tabele 1-2. Wytania si¢ z nich obraz populacji Wielkopolski o wysokim potencjale

® Niemaltuzjanski typ rozrodu charakteryzuje si¢ brakiem kontroli urodzef oraz nieplanowa-
niem posiadania okreslonej liczby potomstwa; ten typ rozrodu jest charakterystyczny dla popula-
cji o niskim poziomie technologiczno-organizacyjnym; szerzej na ten temat w pracy: Henneberg,
,.Notes on the Reproduction Possibilities” 75-89.
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reprodukcyjnym oraz rozwarstwienie w zaleznosci od wielkosci osrodka za-
mieszkania. Na obszarach wiejskich obserwuje si¢ bardzo wysokie warto$ci
czastkowych wspoétczynnikéw ptodnosci (parametr f'w tabelach 1-2) i surowych
wspotczynnikéw urodzen (parametr CBR w tabelach 1-2), przy jednoczes$nie
krétkich odstepach pomiedzy porodami (parametr A w tabelach 1-2). Na kobiete
o zakonczonej reprodukcji przypadato statystycznie od 5 do 6 dzieci (parametr TFR
w tabelach 1-2). Wysoki potencjat reprodukcyjny wida¢ takze w Poznaniu.
Prawdopodobnie wplynela na niego wysoka reprodukcja ludnosci pochodzenia
wiejskiego, ktéra z kolejnymi falami migracji zasilata najubozsze dzielnice
Poznania. Mieszkancy podpoznanskich wsi byli tez skupieni przy protestanckim
kosciele §w. Krzyza w Poznaniu i formalnie znaleZli si¢ w rejestrach z Poznania
(Liczbinska, Umieralnosc i jej uwarunkowania; Liczbinska, Lutherans in the
Poznan Province; tabela 1). Wcze$niejsze badania poznanskiej protestanckiej
parafii $w. Krzyza pokazaty, iz po oddzieleniu parafian z podpoznanskich wsi od
mieszkancéw samego Poznania, warto$¢ TFR dla Poznania i wsi wynosita od-
powiednio 4,53 i 5,18 (Liczbinska, Lutherans in the Poznan Province) 10
Mniejsze jednostki urbanizacyjne, jak np. Bydgoszcz i Leszno, plasowaty si¢ pod
wzgledem poziomu ptodnosci pomiedzy duzym miastem (Poznaniem) a wsiami.
Po wprowadzeniu do tablic wymieralno$ci warto$ci przyrostu naturalnego
nadal rozwarstwiaja si¢ réznice w miernikach ptodnos$ci ze wzgledu na wielkos¢
osrodka zamieszkania. Na przyktad parametr TFR na terenach wiejskich
osiagnal warto$¢ powyzej 5 (tabela 2). W parafii §w. Krzyza z Poznania wartos¢
TFR wynosita 5,19, za$ na nalezacych do tej samej parafii podpoznanskich
wsiach — 6,31 (Liczbinska, Lutherans in the Poznan Province). Tymczasem
w parafii §w. Marii Magdaleny zlokalizowanej w $rédmiesciu TFR opiewat
na warto$¢ nieco ponad 4, za§ w mniejszych miasteczkach, jak Leszno
i Bydgoszcz — 4,6 (tabela 2). Wysoki potencjat reprodukcyjny Wielkopolski
w II potowie XIX i na poczatku XX wieku potwierdzaja wartoSci wspot-
czynnika reprodukcji netto (Ry), ktére — za wyjatkiem Kalisza — sg znacznie
powyzej jednos$ci (tabela 2). W Kaliszu parametr ten wynosi 1, co §wiadczy
o zastoju populacji, wywotanym ujemng wartoscig przyrostu naturalnego
(tabela 2; szerzej w kolejnym podrozdziale). Wspdiczynnik Ry, przypomnijmy,
wyraza stopien zastgpowania pokolenia matek przez pokolenie cérek (Holzer).
Poziom ptodnosci scharakteryzowany w tej pracy za pomocg wskaznikow
szacowanych z parametrow tablic wymieralnosci i przyrostu naturalnego po-
twierdzaja charakterystyki obliczone z wykorzystaniem tradycyjnej metody
rekonstrukcji rodzin. W dziewig¢tnastowiecznych ewangelickich i katolickich

10 Patrz takze: Liczbinska, ,,Sztafeta pokolen” 443-468.
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rodzinach z Torunia przeci¢tna kobieta rodzita nieco ponad 5 dzieci (Zielinska).
W dziewietnastowiecznych wielkopolskich wsiach: Szczepanowo i Trzebosz
na kobiete o zakonczonej reprodukcji przypadato odpowiednio 5,4 (Henneberg,
»Ocena dynamiki biologicznej”) i 6,4 (Liczbinska, ,Fertility and Family”
142-156) dzieci. Podobnie byto we wsiach parafii Bejsce — 6,1 dzieci (Piasecki)
oraz wsiach w okolicach Rzeszowa — 6,6 dzieci (Rejman).

Tabela 1. Mierniki plodno$ci w Wielkopolsce w II potowie XIX i na poczatku XX wieku
(model populacji zastojowe;j)

. . Zrédto do A
Populacja Wyznanie badah Okres f (mc) MFS | TFR | CBR

Poznai! - Pruskic | 1075 1905 | 032 |37.71 | 4.15 | 5.02 | 38,57
roczniki

Bydgoszcz® - Pruskie | 1g75 1905 | 022 | 54,68 | 3,49 | 4,14 | 31,39
roczniki

Prowincja Pruski

poznanska, - TUSKIC 1 1875-1905 | 0,46 | 2582 | 5,16 | 6,01 | 4321

wsic! roczniki

Prowincja Pruskie

poznanska, - roczniki 1875-1905 | 0,31 | 38,23 | 4,22 | 4,94 | 36,83

miasteczka'

Poznan, parafia | o ocranckic | KSI981 | 1855.1005 | 0,38 | 31,18 | 4.62 | 5.46 | 41,63

Sw. Krzyz parafialne

Leszno, parafia . Ksiegi

A L1 protestanckie . 1855-1905 | 0,27 | 44,29 | 426 | 4,66 | 34,06

sw. Krzyz parafialne

Jastrzgbsko protestanckie | <5181 | 18551005 | 040 [29.96 | 491 | 551 | 40,28

Stare parafialne

Poznan, parafia Ksiei

§w. Marii katolickie 8 1855-1874 | 0,25 | 47,15 | 3,61 | 4,49 | 33,91

Mag daleny3 parafialne

Kalisz, parafia | Jlickie Ksieel 118501867 | 0.38 | 31.66 | 435 | 559 | 43.18

Sw. Jozefa parafialne

Zrédto: ' Liczbinska, Lutherans in the Poznar province, ss. 109-110. 2 Obliczenia autorek na podsta-
wie tablic wymieralno$ci zbudowanych w oparciu o rozklady zmarltych zaczerpnigte z Preussische
Statistik. Die Bewegung der Bevilkerung. Die Geburten, Eheschliessungen und Sterbefiille.
Herausgegeben in zwanglosen Heften vom Konigliche Preussischen Statistischen Bureau in Berlin.
Heften 42-200. Konigliche Preussischen Statistischen Bureau in Berlin, 1875-1906. * Obliczenia
autorek na podstawie tablic wymieralno$ci opublikowanych w pracy: Liczbinska, Grazyna. Umie-
ralnosé i jej uwarunkowania, s. 171. 4Liczbi1'1ska, “Fertility Patterns and Reproductive, s. 154
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Tabela 2. Mierniki ptodno$ci w Wielkopolsce w II potowie XIX i na poczatku XX wieku
(model populacji ustabilizowanej na warto$¢ przyrostu naturalnego)

. . Zrédto do r A
Populacja Wyznanie badat (%) f (mc) MFS | TFR | CBR | Ry

Pozna! - Pruskie | 7141 028 |43.55| 434 | 5.00 3874 1.21
roczniki

Bydgoszez® - Pruskie | 15 631 0,19 63,18 | 4,07 | 4,57 [36,14| 146
roczniki

Prowincja Pruskie

poznafska, - 1€ 119,78 | 0,27 | 44,66 | 555 | 5,99 | 44,04 | 1,82

wsie! roczniki

Prowincja Pruskie

poznanska, - rocaniks | 961 | 024 14942 | 455 | 5,07 3824 141

miasteczka'

Poznan, Ksicgi

parafia protestanckie f?gl 547 | 0,33 36,29 | 4,72 | 546 40,90 | 1,18

$w. Krzyz' paratiaine

Leszno, Ksicoi

parafia protestanckie f?g 5,43 | 0,24 50,20 | 4,10 | 4,62 | 34,66 | 1,18

sw. Krzy?' parafialne

Jastrzgbsko | o otestanckie | K198 | 1494 | 026 46,29 5,00 | 5.45 |39.80 | 1,56

Stare parafialne

Poznan,

parafia Katolickie Ksiegl |\ g6 | 025 |47,73] 321 | 4,09 |33.99 | 1,02

Sw. Marii parafialne

Magdaleny®

Kalisz, Ksieoi

parafia katolickie f?gl -5,1 | 0,34 {3529 4,53 | 5,65 |42,92| 1,00

$w. J6zefa® parahiaine

Zrédto: ' Liczbinska, Lutherans in the Poznari province 109, warto$é przyrostu naturalnego zaczerp-
nieta z tego samego opracowania, s. 43. > Obliczenia autorek na podstawie pruskich statystyk. Przy-
rost naturalny dla Bydgoszczy — wykorzystano warto$¢ r dla rejencji bydgoskiej z pracy Liczbinska,
Lutherans in the Poznarn province 43. * Obliczenia autorek na podstawie tablic wymieralnosci
opublikowanych w pracy: Liczbinska, Umieralnosé i jej uwarunkowania 182. * Liczbifiska Grazyna,
HFertility Patterns and Reproductive” 154. Warto$¢ r dla parafii z Kalisza zaczerpnigto z pracy:
Liczbinska Grazyna, i Kamila Stachura. ,,The Problem of Accuracy of Historical Sources: Mortality in
the Polish Territories under Russian Rule”. Romanian Journal of Population Studies, 2013, s. 20.
* przyrost naturalny obliczony na 1000 mieszkancéw (%o)
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5. INTERPRETACJA MIERNIKOW
SPOSOBNOSCI DO DZIALANIA SELEKCJI NATURALNEJ

Dob6r naturalny to gtéwny czynnik prowadzacy do przemian mikroewo-
lucyjnych w populacjach ludzkich (Byars i in. 1787-1792; B. B. Little, Ma-
lina, Buschang, L. R. Little 287-296; B. B. Little, Malina, Pefla Reyes 34-49;
Malina i in. 69-81; Nowak i in.121-126; Stearns 1 in. 611-622; Stock 51-54).
W biologii populacji pradziejowych i historycznych mierniki sposobnosci do
dziatania selekcji naturalnej pozwalaja na iloSciowa ocen¢ dziatania doboru
naturalnego w oparciu o statystyki demograficzne oraz materiaty szkieletowe
(Alfonso-Sanchez i in. 361-381; Chanu and Varte 59-60; Henneberg i Piontek;
Henneberg, ,.Izolacja grup ludzkich przez odlegto$¢”; Kurbatova i in. 363-365;
Lakshmi i in. 39-43; Liczbinska, Umieralnosc i jej uwarunkowania; Liczbin-
ska, ,Infant and Child Mortality”; Liczbinska, ,,Ecological Conditions”;
Liczbinska, Lutherans in the Poznan Province; Piontek; Reddy i Chopra
281-293; Spuhler, ,,The Scope for Natural Selection in Man” 1-99; Spuhler,
“The Maximum Opportunity for Natural Selection” 185-226).

W niniejszej pracy mierniki sposobnosci do dziatania doboru naturalnego
przez ré6znicowa wymieralno$¢ prezentuja tabele 3 1 4. Wartosci tych miernikéw
sg doskonatym odbiciem sytuacji ekologicznej (w tym sanitarno-epidemiolo-
gicznej) w Wielkopolsce. Zty stan sanitarny, brak uje¢ czystej wody, kanali-
zacji, itp. powodowaty wysoka $miertelnoéé dzieci'', co pokazuja wysokie
warto$ci wskaznika I, Crowa (tabele 3-4). Wysoki poziom umieralno$ci w Wiel-
kopolsce potwierdzaja wczesniejsze badania (Borowski, ,,Zgony i wiek zmar-
tych w Wielkopolsce”; Budnik i Liczbinska, ,,Urban and Rural Differences”;
Kedelski, Proba rekonstrukcji porzgdku wymierania 47-65; Kedelski,
,Umieralno$¢ i trwanie zycia w Wielkopolsce”; Kedelski, ,,Stosunki ludno-
sciowe w latach 1815-1918”; Kedelski, ,,Stosunki ludno$ciowe” t. 2, 222-270;
Liczbinska i Stachura 5-20. Liczbinska, Umieralnosé¢ i jej uwarunkowania;
Liczbinska, ,,Infant and Child Mortality”; Liczbinska, ,,Ecological Condi-
tions; Liczbinska”; Liczbinska, Lutherans in the Poznan Province). Niskie
wartos$ci wskaznika stanu biologicznego populacji (parametr I, tabele 3-4),
zawierajace si¢ w przedziale od 0,33 do 0,44, dowodza iz jedynie 33%-44%
populacji miato szans¢ na reprodukcje (tabela 3). Wspétczynnik reprodukcji
potencjalnej (parametr R, tabele 3-4) informuje, iz jedynie 78%-89%
populacji dorostych mialo szanse na reprodukcje. Uwzglednienie przyrostu

""'W jezyku biologicznym: zamieszczone w tabelach 3-4 wartosci wskaznika Crowa pokazuja
silne naciski selekcyjne skierowane przeciwko dzieciom poprzez ich wysoka umieralno$é.
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naturalnego poprawito wartosci wspétczynnika Crowa (spadek wartosci po-
nizej wartos$ci 1; tabela 4) w prawie wszystkich osrodkach. Wyjatek stanowita
parafia §w. Marii Magdaleny z zatloczonego i zamknigtego w murach po-
znanskiej twierdzy $rédmiescia (Liczbinska, Umieralnosé i jej uwarunkowania;
Liczbinska, ,,Infant and Child Mortality”) oraz parafia $w. J6zefa z Kalisza,
ktéra do konca lat siedemdziesiatych XIX wieku borykata si¢ z fatalnymi
warunkami sanitarno-epidemiologicznymi (Liczbifiska, Stachura) i bardzo
niskim poziomem stuzby zdrowia. Od XVI wieku funkcjonowal w miescie
jeden szpital — pod wezwaniem Swigtej Tréjcy (Petka). Na terenie miasta
dziatat takze przytulek dla ubogich, ale ze wzgledu na nieodpowiednie warunki
sanitarne byl on ogniskiem tyfusu i innych choréb zakaznych (Rynkowska).
Jeszcze w latach osiemdziesiatych XIX wieku w catej guberni kaliskiej pracowato
zaledwie 55 lekarzy, 8 weterynarzy, 1 dentysta, 129 felczeréw i 78 akuszerek.
Jeden doktor przypadat na 13755 mieszkancow, 1 fleczer/5856 oséb, 1 apte-
ka/20985 obywateli, a 1 akuszerka/380 porodéw. W calej guberni funkcjo-
nowato jedynie 7 szpitali, ktore posiadaty tylko 276 t6zek (Stownik Geograficzny
Krolestwa Polskiego). Z wyjatkiem wspomnianego Kalisza we wszystkich
osrodkach wida¢ wzrost szansy na reprodukcje osobnikéw dorostych i poprawe
stanu biologicznego populacji w czasie. Ztozyta si¢ na to poprawa warunkow
sanitarno-epidemiologicznych i ogdlnie — warunkéw zycia w Wielkopolsce
pod koniec XIX i na poczatku XX wieku (Liczbinska, Lutherans in the Po-
znan Province). Dla poréwnania warto§¢ miernika R, obliczona dla Polski,
lata 1960-1966, wynosita 0,99, co oznacza ze 99% osobnikéw dorostych
mialo szans¢ na reprodukcje, za$ miernik Iy, obliczony dla tego samego
okresu wynosit 0,94, zatem szans¢ na reprodukcje miato 94% populacji
(Henneberg i Piontek 191-201).
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Tabela 3. Warto$ci miernikéw sposobnosci do dziatania doboru naturalnego

w Wielkopolsce, zastojowy model populacji

Populacja Okres I, Rpot Tps
Poznan' 1875-1905 1,08 0,83 0,40
Bydgoszcz' 1875-1905 0,75 0,84 0,48
Prowincja poznanska, wsie' 1875-1905 1,58 0,86 0,33
Prowincja poznanska, miasteczka' 1875-1905 1,11 0,85 0,40
Poznan, parafia $w. Krzyz> 1855-1905 1,31 0,84 0,37
Leszno, parafia §w. Krzyz’ 1855-1905 0,98 0,87 0,44
Jastrzebsko Stare’ 1855-1905 1,45 0,89 0,36
Poznan, parafia $w. Marii Magdaleny® 1855-1874 1,77 0,83 0,30
Kalisz, parafia §w. Jozefa* 1850-1870 1,18 0,78 0,38

Zrédto: ' Obliczenia autorek na podstawie tablic wymieralnosci zbudowanych w oparciu o rozktady
zmartych zaczerpniete ze statystyk pruskich. > Liczbiiska, Lutherans in the Poznan province 147.
3 Obliczenia autorek na podstawie tablic wymieralnosci opublikowanych w pracy: Liczbifiska,
Umieralnosé i jej uwarunkowania 171. * Obliczenia autorek na podstawie tablic wymieralnosci

.....

zaborem rosyjskim na przyktadzie Kalisza. Maszynopis pracy magisterskiej, Wydzial Biologii

UAM, 2012
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Tabela 4. Warto$ci miernikéw sposobnos$ci do dziatania doboru naturalnego
w Wielkopolsce, ustabilizowany model populacji

Populacja r (%0)" 1, Rpot Tps

Poznan' 7,14 0,79 0.85 0,48
Bydgoszcz' 12,63 0,39 0,89 0,64
Prowincja poznanska, wsie! 19,78 0,52 0,93 0,61
Prowincja poznanska, miasteczka' 9,61 0,61 0,90 0,56
Poznaf, parafia $w. Krzyz’ 5,47 0,99 0,86 0,43
Leszno, parafia §w. Krzyz2 5,43 0,66 0,89 0,51
Jastrzebsko Stare’ 14,74 0,63 0,93 0,57
Poznan, parafia $w. Marii Magdaleny” 9,6 1,11 0,87 0,41
Kalisz, parafia §w. J6zefa* -5,1 1,46 0,75 0,31

" Obliczenia autorek na podstawie tablic wymieralnoéci zbudowanych w oparciu o rozktady
zmarlych zaczerpnigte ze statystyk pruskich. Warto$ci przyrostu naturalnego dla Poznania oraz
wsi 1 miasteczek prowincji poznanskiej — zaczerpnigte z Liczbinska, Lutherans in the Poznan
province 43; warto$¢ przyrostu naturalnego dla Bydgoszczy — wykorzystano warto$¢ r dla rejencji
bydgoskiej z pracy Liczbinska, Lutherans in the Poznai province 43. * Liczbinska, Lutherans in
the Poznan province 147. Warto$¢ przyrostu naturalnego zaczerpnigta z tego samego opracowania,
s. 43. > Obliczenia autorek na podstawie tablic wymieralno$ci opublikowanych w pracy: Liczbinska,
Umieralnosé i jej uwarunkowania 182. * Obliczenia autorek na podstawie tablic wymieralnosci
z pracy: Stachura, Analiza umieralnosci. ” przyrost naturalny obliczony na 1000 mieszkancéw (%o)

PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu zaprezentowalySmy mozliwo§¢ szacowania
ptodnosci z parametréw tablic wymieralno$ci. Oczywiscie mamy $wiadomos¢,
iz badanie ptodno$ci na podstawie rozktadu zmartych nigdy nie zastapi analiz
przeprowadzonych z wykorzystaniem rekonstrukcji historii reprodukcyjne;j
kobiet. Dostarcza ono jednak badaczowi wyobrazenia o potencjale (poziomie)
reprodukcyjnym populacji w sytuacji, kiedy z r6znych powodéw niemozliwe
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jest odtwarzanie rodzin. PokazalySmy takze mozliwo$¢ szacowania z parame-
trow tablic trwania zycia miernikéw sposobno$ci do dziatania selekcji naturalnej
przez zr6znicowang wymieralno$¢, co daje kompleksowy obraz umieralnos$ci
w populacjach historycznych.
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PRZYKEAD WYKORZYSTANIA PARAMETROW TABLIC TRWANIA ZYCIA:
PLODNOSC I SPOSOBNOSC DO DZIAELANIA DOBORU NATURALNEGO
W WIELKOPOLSCE Il POLOWY XIX I POCZATKU XX WIEKU

Streszczenie

Tablice trwania zycia (wymieralnosci) to konstrukcje teoretyczne budowane w oparciu o rozklady
wieku zmartych dla modelu populacji zastojowej i ustabilizowanej badz metoda prawdopodobienstw
zgonéw z uwzglednieniem struktury wiekowej ludnosci zyjacej. W niniejszej pracy zaprezento-
wano mozliwosci wykorzystania parametréw tablic wymieralnosci, skonstruowanych na podstawie
rozkladu liczby zmartych w klasach wieku i warto$ci przyrostu naturalnego, do szacowania
wskaznikéw plodnosci i miernikéw sposobnosci do dziatania doboru naturalnego przez jeden z jej
komponentéw — zréznicowang wymieralno§¢. Wskazniki ptodnosci szacowane z uzyciem powyzszej
metody informuja nas o potencjale (poziomie) reprodukcyjnym populacji, a sama metoda moze
by¢ stosowana w sytuacji, kiedy z réznych powoddéw nie jest mozliwe odtwarzanie reprodukcyjnych
historii rodzin. Z kolei szacowanie sity naciskéw selekcyjnych daje kompleksowy obraz umieral-
no$ci w populacjach historycznych.

Stowa kluczowe: tablice trwania zycia; rozktady zmartych; wskazniki ptodnosci; mierniki sposobnosci
do dziatania selekcji naturalnej przez wymieralno$¢; ksiegi parafialne; pruskie roczniki statystyczne.
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THE EXAMPLE OF THE USE OF LIFE TABLE PARAMETERS:
FERTILITY AND THE OPPORTUNITY FOR OPERATION OF NATURAL SELECTION
IN GREATER POLAND (WIELKOPOLSKA) IN THE SECOND HALF
OF THE 19TH AND EARLY 20TH CENTURIES

Summary

Life tables are theoretical constructions built on the basis of the age-at-death distribution of indi-
viduals for the stationary and stable population models, or with the use of the method of probability of
death taking into account the population age structure. In this paper the possibilities of using life ta-
ble parameters constructed on the basis of the distribution of the deceased and the value of population
growth to estimate fertility indices and measures of the opportunity for natural selection through one
of its components, differential mortality, are presented. The fertility indices estimated with the use
of the above-method provide us with a picture of the reproductive potential (level) in a given popu-
lation, and the method can be used in a situation when, for various reasons, it is not possible to re-
construct the reproductive history of families. On the other hand, the estimation of the strength of
selection pressures offers a complete statistical picture of mortality in historical populations.

Keywords: life tables; distributions of the deceased; fertility indices; measures of the opportuni-
ties for natural selection through mortality; parish registers; Prussian statistical yearbooks.



