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WLODZIMIERZ SEDLAK

WEJSCIE W NIEZNANE REJONY ZYCIA

Tytul doniesienia jest zupednie uzasadniony - "WejsScie
w nieznane rejony zycia'. Bioelektronika nie jest jeszcze
rozwigzaniem prostej i niezbyt poznanej natury zycia. Wskaza-
nie jednak kierunku i otwarcie nowych perspektyw ma pierwszo-
rzedne znaczenia dla obracania sie w nie”znanym dotychczas
Swiecie biologicznym. Nowa teoria jest tutaj jednoznaczna
z inng metodg podchodzenia do biologii. Bioelektronika nie
jest faktem do empirycznego zbadania tradycyjng metoda war-
sztatowg, jest zdarzeniem do wziecia pod uwage przy zbliza-
niu sie do poznania istoty zycia. Z tych powodéw bioelektro-
nika nie jest sprawdzalna pojedynczym szczegédem doswiadczal-
nym, jest po prostu do uwzglednienia, jesli sie poszukuje
szerszego rozpoznania natury zycia.

ISTOTA SFORU

Bioelektronika w polskim opracowaniu istnieje od 1967 ro-
ku, mimo to trudno jest precyzowa¢ powody, ktdore wpltynety, ze
spor o bioelektronike trwa nadal. Nie chodzi o trudnosci przed-
miotowe dostatecznego sprecyzowania giéwnych punktéw widzenia
w bioelektronice, ale o subiektywne pojmowanie biologii przy
tradycyjnym rozumieniu paradygmatu chemicznego.

Prosciej méwigc - sprawdzianem tutaj jest zrozumienie
czynnika elektromagnetycznego odbieranego przez zywy ustroj.
Czy wystarcza odbidér FEI /pol elektromagnetycznych/ rozumiec
jako beztadny ruch drobin, a wiec efekt termiczny, znany z ogol-
nych zagadnien fizyki? Czy ustréj biologiczny reaguje na PEM
jako catos¢ funkcjonalna, ktéra nazywamy zywym organizmem?

2 pierwszym wypadku bydby tradycyjny efekt termiczny z przys-
pieszeniem reakcji biochemicznych. W drugim zas$ odbiér PEM
na organizm. W pierwszym wypadku nastepuje termiczne rozdado-
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nanie dodatkowej energil na zewngtrz ruchem drobinowym.

W drugim, organizm odbiera zaburzenia funkcjonalng catoscia.
Tak reaguja urzadzenia elektroniczne odpowiedzig zmian w dzia-
t+aniu catosci.

W pierwszym wypadku patrzenie jest biochemiczne, w dru-
gim - bioelektroniczne. Powolywanie sie na Swiadectwo zdrowe-
go rozumu jest niedostateczne, poniewaz juz dawno przekona-
no sie w Fizyce co do "zdrowego" dziatania rozumu obarczonego
tradycjami stusznosci.

Spor posiada drugg strone nie tylko teoretyczng, ale
najbardziej rzeczowg. W polach elektromagnetycznych ksztat-
towata sie cata ewolucja biosfery z cztowiekiem whgcznie.
Pola EM sg wiec czynnikiem istotnym w naturze ozywionej ma-
terii organicznej. Ten czynnik ewolucyjny bez ogladania sie
na odbidér biologiczny zostatl przekroczony przez techniczng
produkcje PEM. Z naturalnego tda elektromagnetycznego pozo-
stato jedynie wspomnienie i1 t6 na caklej Ziemi. W kompleksach
urbanistycznych naturalny poziom zostat przekroczony tysigc-
krotnie, lokalnie ponad 10 000 razy, nawet milion przy tech-
nicznej produkcji PEM. Techniczna ingerencja czdowieka sie-
ga wiec czynnikéw waznych ewolucyjnie.

Z biologicznego stanowiska taka sytuacja jest nonsen-
sem naukowosci, chod nie dostrzega sie tego ze stanowiska
chemicznego paradygmatu w biologii. Jedno jest pewne, ze
problem dziatania mikrofal znany z medycyny pracy na stano-
wiskach radiacyjnych, trzeba przenies¢ na populacje ludzka,
ktéra nagle jako catos¢ staneta na poziomie jeszcze wyzszym
niz w klasycznych sytuacjach medycyny pracy. Wielkie moce
PRI winny zmienia¢ tylko termike biologiczng jako wyraz ru-
chu drobin. Tymczasem obserwujemy co innego. Podatniejsze
sg organizmy na mikrofale niewielkiej mocy, ale za to modulo-
wane. Mtode organizmy sg wrazliwsze niz starsze. Organizm
unieruchomiony gorzej przezywa PEM niz przy ruchliwosci.
Rezonansowe czestotliwosci nie tyle odnoszg sie do mocy fa-
Ii BM, ile do czestotliwosci. Obraz reakcji organizmu na PEM
wskazuje, ze ewolucyjne dziatania fal elektromagnetycznych
odnosito sie do niewielkiej mocy. Drobiny organiczne wpro-
wadzone w struktury biologiczne nie maja pelnej ruchliwosci
pod wpkywem PEM. Bezdadnos¢ drobinowa nie jest cechg biolo-
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giczng. Natomiast wydaje sie stuszne, ze ukdtad zywy reaguje

jak urzadzenie elektroniczne przyrody. Tego rodzaju urzadze-
nia techniczne wykazuja wielka selektywnos¢ i1 subtelnos¢ od-
bioru PEM. Reaguja zaburzeniem pracy urzadzenia.

Innymi stowy - problem rozwija sie dualnie. Stare poje-
cia oparte na biochemicznej charakterystyce zywego uk#adu wi-
dzg termiczny ruch molekularny. Nowy kierunek - bioelektro-
niczny - widzi problem subtelnego odbioru PEM jako zaburzenie
funkcjonalnosci zywego ukdadu.

NOWSZE SPOJRZENIE NA ORGANIZM

Mozna inaczej patrze¢ na metabolizm. Produkuje on nie
tylko zwigzki organiczne z ich whkasnosciami chemicznymi, ale
rowniez ich cechy fizyczne. Tym razem odznaczaja sie one
zdolnoscig uruchamiania elektronéw pod wpdywem przydozonego
pola elektromagnetycznego, termicznego, elektrycznego. Mowi-
my, ze metabolizm produkuje zwiagzki z elektroniczng ich spe-
cyficznoscig. Podstawowe zwigzki w biologii sa potprzewodni-
kami. Istniejg wiec podstawy uzasadniajace elektroniczny
punkt widzenia biologii. Biatka, kwasy nukleinowe, porfiry-
ny, karotenoidy sg nie tylko materig chemiczng, ale réwniez
fizyczng. Obie wiec sytuacje - chemiczna 1 fizyczna - zosta-
4y wykorzystane przez przyrode w ksztaktowaniu materii ozy-
wionej. Whasnosci chemiczne i podprzewodzace nie sg przypad-
kiem, znalazty sie wiec z koniecznosci w materii ozywionej.
Organizm rozumie sie jako podprzewodnikowe urzadzenie elek-
troniczne, ktére jednoczesnie metabolizuje.

Poniewaz masa biologiczna wystepuje w strukturach a nie
w drobinowym chaosie, wobec tego trudno uwaza¢ molekuty za
Jjednostki zdolne do nieograniczonego ruchu termicznego. Mole-
kuby podlegaja integracji w struktury biologiczne i poczyna-
Ja reagowa¢ zespotowo.

0 zespotowym odbiorze PEM Swiadcza choroby powstajace
pod dziataniem promieniowania niejonizujgcego. Istniejg juz
nerwice mikrofalowe; szczegélnie promieniowanie mikrofalowe
wpbywa na nerwy ukdadu wegetatywnego i na centralny system
nerwowy. Organizm odpowiada szybkim meczeniem sie, bdlami
glowy, skdonnoscig do hipochondrii, zaburzeniami pamieci
i uwagi, emocjonalnymi krancowosciami nastrojéw. Ogolne zmia-
ny organiczne sg nie zlokalizowane. Szczegblnie wrazliwa jest
tkanka daczna zwlaszcza naczyn krwionosnych. Wykazano przejs-
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ciowe zaburzenia immunologiczne znikajace po wyjsciu z zasie-
gu mikrofalowego. Obserwowano zwolnienie rytmu serca i spadek
cisnienia tetniczego /2, 3, 9/. Nieswoistos¢ schorzen pod
wpdywem dziakania PEM dowodzi, ze odbiera je caly ustroj zy-
wy ukazujac wyroznione skutki. Rezonansowy odbiér PEM bydby
rowniez wskaznikiem radiacyjnego zaangazowania calego ustro-
Ju.

PROBA MODELOWEGO WYJASNIENIA

Skoro istnieja cechy podprzewodzace w zwigzkach produ-
kowanych metabolicznie, wobec tego mozna bydo w 1967 r. za-
proponowa¢ model #aczacy w sobie metabolizowanie z funkcjo-
nalnoscig elektroniczng. Model biochemiczny nalezato zespo-
1i¢ z elektronika pétprzewodnikéw organicznych. Nazwano to
modelem chemoelektronicznym albo krécej bioelektronicznym.
Rys. 1 /4/.

0d chwili polaczenia w jeden model dwéch funkcji zaj-

mowanie sie strong chemiczng bez elektronicznej albo elektro-
niczng z pominieciem chemicznej jest niedorzecznoscig. W bio-
elektronice te dwie skfadowe wystepujg zawsze nierozdzielnie,
i wyjatkiem Smierci ukdadu. Wtedy sprzezenie dwufunkcjonalne
zostaje zerwane i1 jednoczesnie mamy do czynienia nie z ozy-
wiong materia. Uzywajac okreslenia inzynieryjnego, strona
elektroniczna jest zasilana energig chemiczng zdobywang meta-
bolicznie.

Techniczne wyrazenia stosowane w propozycji modelowej
bywaja czesciej uzywane. Sam termin elektroniki jest techni-
czny. W nauce uzywa sie okreslenia fizyki ciala statego. Ale
jeszcze jeden raz technika elektroniczna przydata sie w czy-
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taniu modelu. Mozna bydo wyprowadzi¢ pewne analogie miedzy
modelem bioelektronicznym i technika podprzewodnikowa. W obu
wypadkach wystagpita analogia substratu materialnego, raz byty
to péprzewodniki nieorganiczne stosowane w technice, za dru-
gim razem podprzewodniki organiczne. Mozna byto sie dopatrzec¢
analogii strukturalnej. Niektdére struktury biologiczne wi-
dziane pod mikroskopem elektronowym przypominaja zkacza pot-
przewodnikéw o réznej gestosci elektronowej, ukdady scalone
albo struktury spowalniajace fale elektromagnetyczng. Trzecia
analogia - funkcji - stanowi jedyne zatozenie.

Po uzywaniu modelu bioelektronicznego, zwanego tez che-
moelektronicznym, zaczedy sie sypa¢ wnioski heurystyczne.
Znak to niechybny, ze model spednia swe zadanie poznawcze,
np.: elektrostaza /5/, procesy laserowe w zywym ukdadzie /7/,
zapis holograficzny pamieci /10/, bioplazma /8/, elektromag-
netyczna natura zycia i1 Swiadomosci /6/. Elektromagnetyczna
informacja narzucata sie sama swojg oczywistoscia.

DALSZE PRECYZOWANIE +10DSLU

Przytoczony wyzej model daje ogdlng orientacje. Ist-
nieja powody, dla ktérych mozna podejmowac zespolenie dwoéch
frakcji - chemicznej z elektroniczng. Innymi showy, ghdwna
idea nowej biologii wychodzi z uwzglednienia chemii organicz-
nej i1 elektroniki pétprzewodnikéw organicznych.

Ozywiona materia wystepuje w dziataniu jako ztozona
funkcjonalnos¢, ktorej opis dokonuje sie kwantowomechanicz-
nie. Istnieje juz biochemia kwantowa oraz kwantowe procesy
w podprzewodnikach organicznych, ktore zostatly nazwane elek-
tronika kwantowg. Precyzja modelowa odnosi sie do sprzezenia
dwéch procesow kwantowych - natury chemicznej i elektronicz-
nej. To sprzezenie kwantowe autor nazwat w 1984 r. kwantowym
daczem zycia /11/. Rys. 2.

warstwa metabolizujgca elektrony
biatkowa walencyjne

obszar oddziatywania

cltktrondw z fotonami kierunek
zycia

warstwa biatkowego elektrony

pditprzewodnika przewodnictwa
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Mozna wyizolowa¢ mysSlowo dwa ukdady pracujace na zasa-
dach kwantowych oddziakywan. Jeden z nich to biatko wymienne,
czyli metaboliczne, drugi jest biatkiem niewymiennym, czyli
strukturalnym, pracujacym tutaj jako poédprzewodnik organicz-
ny. Przy odpowiednim zblizeniu, przy ktérym zaczyna sie wza-
Jjemne oddziatywanie, mamy zestaw pracujacy kwantowomechanicz-
nie. Wyrdznienie biatka wymiennego i strukturalnego dokonato
sie duzo wczesniej zanim zjawida sie bioelektronika. Jesli
moze w ogole by¢ mowa o uzaleznieniu, to w kwantowym dgczu
zycia jest ono najbardziej charakterystyczne. Metabolizm i1 pok-
przewodniki organiczne tworza wspolne dziakanie zawiste od
kwantowomechanicznych zaleznosci. Metaboliczna frakcja typu
oksydoredukcyjnego emituje fotony chemiluminescencyjne. Fo-
tony te wplywaja na uruchomienie elektronéw  zdelokalizowa-
nych. Elektrony warstwy poédprzewodnikowej w nastepstwie wzbu-
dzenia nabierajg predkosci. Wzbudzenie elektronowe moze tra-
ci¢ energie rekombinacyjnie z emisjg fotonu. Wytwarza sie zes-
taw dwustronnie emitujgcy PEM. Droga emisji fotonowej naste-
puje ''zszycie" frakcji metabolicznej z elektroniczng w trwa-
4y zespot bioelektroniczny. Sprzezenie kwantowomechaniczne
dokonuje sie fotonami. Obserwujgc postepujacy proces niejako
w falowodzie chemoelektronicznym, mozna te wyrézniong orien-
tacje prostopaddg do tamtych dwéch sSwiatdotwdrczych sytuacji
nazwa¢ kierunkiem zycia rozumianego jako fala elektromagne-
tyczna.

Podstawowym wnioskiem nowej biologii jest poziom jej
rozpatrywania, jesli sie pragnie siegng¢ istotnych podstaw.

W rozumieniu natury zycia nie jest wiec miarodajna anatomia,
choéby nawet molekularna, ani "fizjologia" konformacyjnego
ruchu molekularnego. Wyidealizowany model zostat nazwany
kwantowym dgczem zycia. Niemozliwe jest wyobrazenie sobie
sytuacji kwantowomechanicznych. Istotna jest kwantowa ja-
ko$é zycia. Moze ona by¢ jedynie elektromagnetyczna. Zycie
musi by¢ skwantowane u swoich podstaw. Mozna mowi¢ o zyciu

w innych kategoriach niz anatomiczno-fizjologicznych. Co wie-
cej« pojecia kwantowe o zyciu sa nieprzekdfadalne na pojecia
biologicznie klasyczne. Jeszcze jeden wniosek z kwantowego
zkacza zycia - natury zycia nie mozna odrézni¢ od natury
Swiadomosci. W tych rozmiarach oba pojecia schodzg sie. Ina-
czej mowigc sa nieodroznialne dla nas.
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NIEEINSTEINOWSKA WINDA W BIOLOGII ...

Wyczuwam, ze to, co powiedziatem o modelu bioelektro-
nicznym, o kwantowym dgczu zycia, to jeszcze nie wszystko.
Istnieje jakis niepokdj poszukiwawczy, mimo ze duzo zrobiono
zapedzajac zycie z jego naturg do relacji, ktorymi rzadza pra-
wa mechaniki kwantowej -

Trzeba sie uciec do windy, ktdérej kiedy$s Einstein na-
dat czytelnos¢ w mechanice relatywistycznej. W naszym wypad-
ku bydaby to "winda” biologiczna. Zadanie kuriozalne - odna-
lez¢ kolebke, gdzie kwantowo rodzi sie zycie. Teoretycznie
przedsiewziecie skazane na niedorzecznos¢. Gdzie$s sg te rejo-
ny, w ktérych zawigzuje sie kwantowo zycie. Muszag one prze-
ciez gdzies istnie¢ w przyrodzie.

""Zjezdzajac™ metodyczng windg biologiczng w dok, mija-
my znane poziomy z nauki o zyciu: poziom morfologiczny, ana-
tomiczny, narzadowy, histologiczny, komérkowy, subkomorkowy .
Winda zatrzymuje sie na poziomie molekularnym. Dalej nie kur-
suje. Stanowi to juz platforme najnizszego rzedu w biologii.

Ale ja chce jecha¢ dalej, jeszcze nizeji Co to znaczy,
ze biologiczna winda nie kursuje giebiej? Czy tylko dlatego,
ze nikt z biologéw nie zdradzat checi zjazdu bardziej w gkab?
Ja zadam jednak dalszej jazdy. Musze...

Mozna to obrazowo przedstawi¢. Troche manipulacji, po-
trzagsania widng, pare sygnatow, ze chce jechac¢ jeszcze nizej,
troche nerwowego potrzgsania... | o dziwo - winda rusza w nie-
uczeszczany poziom submolekularny.

Na tym poziomie badacz zycia musi zmieni¢ swa role.

W poprzednich poziomach badacz stat *obok'™ albo 'nad pro-
blemem. VsSwiecie submolekularnym trzeba stana¢ niejako
"wewngtrz'" przestrzeni. Badacz znajduje sie w przestrzeni
""ograniczonej" elektronowymi powkokami molekularnymi, czyli
w pustkach pomiedzy upakowaniem przestrzeni przez drobiny.
Obnizajac sie winda ponizej poziomu molekularnego zanika ma-
sa. Pozostaje tylko energia, tzn. pola elektrostatyczne i po-
ruszajace sie w nich elektrony. To juz owa "przestrzen” wy-
zej wymieniona, czyli przestrzen zawarta miedzy powkokami
elektronowymi molekut. Wkasnie tutaj zaczynakaby sie dopie-
ro bioelektronika. Materig jest nie tylko masa, ale rowniez
energia.

Teoretyczna winda badawcza prowadzi do przestrzeni
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submolekularnych jako coraz mniejszego obiektu badan biolo-
gicznych. W biologii molekularnej mozna jeszcze méwi¢ o ana-
tomii drobinowej, ale za to w przestrzeniach migdzymoleku-

larnych pojgcie masy biologicznej zupeknie traci sens. Zycie
jest tutaj wydacznie energetyczne. tioze elektromagnetyczne?

Jestesmy w najnizszym poziomie, gdzie badawczo mozna
ScigaC¢ zycie w rozumieniu kwantowym. Co to znaczy kwantowo?
Skokami o takiej cz-stosci, w jakiej tworzy sie foton, czyli
kwant Swiatda. Skoro zycie jest elektromagnetyczne, to musi
ono byé sknantowane. Zycie drga impulsami elektromagnetycz-
nymi. Tutaj wkasnie ulokowata sig bioelektronika.

Stan materii nazwany zyciem jest rozprowadzony w calym
organizmie, nie jest zwigzany z jakim$ wycinkiem materii bio-
tycznej. Znajduje sig wszedzie z wyjatkiem zrogowaciatej tkan-
ki. Tym samym mozna poszukiwa¢ uniwersalnego schowka, gdzie
sig "ukrydo zycie i najwazniejsze - tam prosperuje. Zycie
nie jest zwigzane z okreslonym narzadem. Zycie jest powszech-
nie rozlane w materii organicznej.

Dla odréznienia od konformacyjnych ruchéw molekularnych
mowi sig o biologii submolekularnej wyrazajac przez to rejony
bardziej ukryte niz rozmiary drobinowe.

Zajmujemy sig stanem submolekularnym, a raczej migdzy-
molekularnyn. Poszukiwalibysmy "kwantowych kieszeni', gdzie
sig zycie przyczaido.

Srédmolekularae przestrzenie widoczne na rys. 3 wydaja sig
najodpowiedniejszym obszarem zawigzania akcji witalnej ze
wzgleddw energetycznych /1/. Czastka z *adunkiem zamknieta
w ograniczonej przestrzeni nabiera ogromnej energii przyspie-
szajac swa aktywnos¢. Ruch odbywa sig w obszarze objgtym po-
whkokami molekularnymi. Elektrony TT najbardziej ruchliwe moga
by¢ doprowadzone do stanu energetycznego, ktérego nastepstwem
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jest ich wyrwanie z pédprzewodnika. To wyrwanie elektronow
podczas procesu chemicznego dokonuje sie z powdok walencyj-
nych lub wybijania fotoelektronéw z podprzewodnika.

Jedna okolicznos¢ wazna - rozprzestrzenianie sig stanu
ozywienia. Srodmolekularnos¢ daczy sig w catym ukdadzie bio-
logicznym. Oznaczatoby natychmiastowe rozprowadzanie zabu-
rzeni. Stany kwantowe nie wymagaja wigc specjalnego ukdadu
informatywnego, sa one w catym ukdadzie pokaczone. Wniosek
wyprowadzony z zycia rozgrywajacego sig w kwantowych "kie-
szeniach" submolekularnych wskazuje, ze informacja moze by¢
jedynie elektromagnetyczna i obejmuje ona caly organizm.

I tutaj znowu jeszcze jedno curiosum - zycie jest réowniez
elektromagnetyczne. Ale w tych rozmiarach Swiadomos¢ jest
elektromagnetyczna. Dochodzimy do niezwykdtego réwnania: ''zy-
cie-Swiadomosc¢-infoimacja' .

Elektrodynamiczne sytuacje w zyciu nie wymagajag dla
smej egzystencji ewolucyjnie wytworzonych biologicznie ukfa-
dow sygnalizacyjnych. Przestrzenie utworzone przez powkoki
molekularne drobin organicznych wydaja sig najlepszym obsza-
rem powstania i utrzymania stanu ozywienia. W dodatku uwol-
nione elektrony, o ktdirych byka mowa przed chwilg, sumarycz-
nie traktowane moglyby by¢ podstawg bioplazmy.

"Kwantowe kieszenie" sSrodmolekularne wymagaja dla na-
lezytego zrozumienia umiejetnosci patrzenia na problem nie-
jako z tych "kieszeni" na zewngtrz, a wiec w kierunku mole-
kularnych powtok elektronowych.
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OBJASNIENIA RYSUNKOW

Rys. 1. Makroskopowy model bioelektroniczny lapz¥ w sobie
metabolizm z procesami w pédprzewodnikach organicz-
nych. Powstaje_funkcjonalne urzadzenie przyrody ozy-
wionej. Analogie techniczne jak: materiatowe, struk-
turalne i1 funkcjonalne moga przyblizy¢ interpretacje
zdarzen biologicznych.

Rys. 2. Kwantowe 43cze zycia. Schemat wprowadza w kwantowe
zaleznosci procesow chemicanch i elektronicznych.
Fotony sprze aﬁq kwantowomechanicznie elektrony meta-
boliczne z elektronami pé&tprzewodnikéw organicznych.

Rys. 3. Obszary miedzymolekularne stanowig continuum rozcig-
gajace sie na caly organizm. Zaburzenie przenosi sie
z predkoscia przyswietlng. Przy najscislejszym upa-
kowaniu_ trg¢j ftarowym kazda kula styka sie z 12 in-
nymi kulami. Obszar miedzymolekularny /zaznaczony
czarno/ obejmuje calg kule z wyjatkiem punktéw styku
miedzy kulami /d 1/.

ENTERING THE UNKNOWN REGIONS OF LIFE

Summary

The author desoribes the maln stages of his concept of
life during the last 20 years. The first model /Fi%. was
essentially a macroscopic one, yet the connection between me-
tabolism and electronic processes was taken into account in it
The role they might play in organisms_has been inferred from
the data on seraiconductivity of proteins, nucleic acids and
porphyrin compounds. The further deductions from this model
were surprizing: electromagnetic nature of life and consciou-
sness, electrostasis, bioplasma, and laser effects in biosys-
tems.

In 1984, the present author suggested a model that was
enhanced with quantum interdependencies. It has been called
"the quantum seam of life" /Fig. 2/. According to it, and
contrary to our knowledge from the textbooks of biology, the
very nature of life is quantum-mechanical.

In the above article, which was written in February 19383,
the author ascribes special sgnificance to the submolecular
realm of living systems: more precisely to the intermolecular
one. /Fig. 3/. The molecules, even if packed very densely,
leave a lot of free intermolecular space. It is argued that
the life was brough about in the vacancies between the orbi-
tals of organlo moleoules. There the iInterorganismal transfer
of information is best, because all the intermolecular spaces
are interconnected. In view of this, life, conscious-
ness, and information are electromagnetic in nature and indis-
tinguishable.



