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MODELE DLA SYLOGISTYKI ARYSTOTELESA
W DZIEDZINIE DWUELEMENTOWEJ

Sylogistyka Arystotelesa ma swoja powszechnie znang i naturalng interpre-
tacje w algebrze zbioréw. F. Johnson (por. [1]) pokazal, ze dla specyficznego
rodzaju formul, taficuchéw sylogistycznych, mozna ograniczyé modele pozwa-
lajace na rozstrzygnigcie formuly do dziedziny trzyelementowej. Jest to istotne
ze wzgledu na efektywno$¢ procedury rozstrzygania wykorzystujacej modele.
W pracy tej pokazemy, ze dla sylogizméw pozytywnych mozna zredukowaé
rozpatrywane modele do dziedziny dwuelementowej. Zbudowang na tej podsta-
wie procedurg decyzyjng rozszerzamy na wszystkie wyrazenia sylogistyki
wzbogaconej o spdjniki klasyczne.

Przez system sylogistyki rozumiemy aksjomatyczny
system sylogistyki zdai asertorycznych nabudowany na klasycznym rachunku
zdaii, przedstawiony przez J. Lukasiewicza (por. [2]). Przyjmuje si¢ w nim
regule odrywania i podstawiania za zmienne nazwowe, wszystkie podstawie-
nia tez klasycznego rachunku zdafi oraz nastgpujace specyficzne aksjomaty:

SaS,

SiS,
MaP A SaM — SaP,
MaP A MiS — SiP.

J. Stupecki (por. [3]) udowodnil, ze kazdy sylogizm pozytywny (tzn. im-
plikacja, ktérej poprzednikiem jest koniunkcja pozytywnych zdai kategorycz-
nych, a nastgpnikiem pozytywne zdanie kategoryczne) albo jest teza systemu
sylogistyki, albo jest aksjomatem odrzuconym, Ax', badZ daje si¢ otrzymaé
Z wyrazenia odrzuconego za pomocg jednej z dwéch regul odrzucania: przez
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odrywanie, MP'!, lub przez podstawianie, Subst’!. Aksjomat odrzucony
i reguly maja postac:

(Axh ——| SaM A PaM — SiP,
MP'I }——“ a — B9 —{ B
( ) . ,
] — e(a)
-1 .
(Subst™) B

gdzie o i B sag dowolnymi wyrazeniami prostymi sylogistyki, a ¢ dowolnym
podstawieniem za zmienne nazwowe.

W pracy rozpatrujemy modele dla systemu sylogistyki wyznaczone przez
nastgpujace macierze:

a 01 10 11 i 01 10 11
01 v F A% 01 v F v
10 F v v 10 F v
11 F F v i1 v v v

Argumenty charakteryzowanych funkcji o oraz i odpowiadaja niepustym
zbiorom w dziedzinie dwuelementowej, a ich wartosci sg warto$ciami logicz-
nymi odpowiednich zdaid atomowych (V — verum, F — falsum).

Twierdzenie: Kazdy sylogizm pozytywny jest rozstrzygalny za pomoca
modeli z dziedziny dwuelementowej.

Dowdd: Badajac rozstrzygalnos$é sylogizméw za pomoca danego zbioru
modeli, wystarczy rozpatrzy¢ nastgpujace warunki:

(1) Specyficzne aksjomaty sa spelnione w kazdym z modeli.

(2) Pewien model falsyfikuje aksjomat odrzucony.

(3) Jezeli wyrazenie o — B jest spelnione w kazdym modelu, a wyrazenie
B falsyfikowane w pewnym modelu, to wyrazenie o jest falsyfikowane
w jakim§ modelu.



MODELE DLA SYLOGISTYKI ARYSTOTELESA W DZIEDZINIE DWUELEMENTOWE] 241

(4) Jezeli wyrazenie e(Q) jest falsyfikowane w pewnym modelu, to jest tez
w pewnym modelu falsyfikowane wyrazenie d.

Dowéd faktu (1) pozostawiamy Czytelnikowi. Dla udowodnienia (2) wy-
starczy w aksjomacie odrzuconym polozy¢ za M, P i S odpowiednio wartosci:
11, 01, 10. Otrzymujemy wtedy:

10all A0lall 510i0l=VAV>F=F
Zachodzenie (3) oraz (4) jest oczywiste. Q.E.D.

Aby poshluzyé si¢ macierza analogiczng do naszej przy ujeciu rezultatu
Johnsona, musimy uzy¢ trzech elementéw generujacych jej argumenty. W ten
sposéb otrzymuje si¢ osiem wartosci, z ktorych Johnson eliminuje skrajne.
Tak wigc w jego ujeciu rozpatruje si¢ faktycznie sze§¢ argumentoéw, a u nas
tylko trzy.

Rozszerzymy teraz nasz rezultat do dowolnych wyrazen jezyka sylogistyki.
Kazda formula z jezyka sylogistyki wzbogaconej o sp6jniki klasyczne da si¢
rozlozy¢ na koniunkcj¢ formul o postaci:

AA.. A, > B, vB, (mn=20),
gdzie A, ..., A, B, ..., B, sa pozytywnymi zdaniami kategorycznymi.

Z cytowanej pracy Stupeckiego wynika, Ze wyrazenie o tej postaci jest
teza, gdy teza jest przynajmniej jedno z wyrazei:

An..AA, =B (1<i<n).
Wynika stad i z naszego twierdzenia:

Whiosek: Kazda formula sylogistyki wzbogaconej o sp6jniki klasyczne
da si¢ rozstrzygnaé za pomocg modeli z dziedziny dwuelementowe}].
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MODELS FOR ARISTOTLE’S SYLLOGISTIC
IN THE DOMAIN WITH TWO MEMBERS

Summary

The paper shows that it is enough to consider models in a domain with two members to
invalidate any positive syllogism that is not a theorem of Aristotle’s syllogistic. The respective
matrices that can be used for resulting decision procedure are shown. The presented result is
extended to a decision procedure for any formula of Aristotle’s syllogistic enriched with classi-
cal connectives.

Summarized by Piotr Kulicki



