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Obok F. Gonsetha i G. Bachelarda znaczacym przedstawicielem wspoéiczesne;j
epistemologii frankofonskiej jest rowniez J. Piaget. Jako biolog i psycholog
poswigcit si¢ problematyce rozwoju zwiazanej zardwno z powstawaniem i
rozwijaniem si¢ nowych odmian ro§lin i zwierzat, jak i narodzinami i rozwojem
inteligencji czlowieka. Z kolei jako filozof zajmowal si¢ zagadnieniem Zrddet
poznania i procesem narastania wiedzy. W tym tez wzgledzie wykorzystywat
wyniki psychogenetycznych badan nad przemianami struktur poznawczych pod-
miotu do nakresSlenia modelu rozwoju poznania naukowego. Zdaniem J. Piageta
nakres§lony przez niego schemat réwnowazenia struktur poznawczych obejmuje
takze proces rozwoju nauki. Poznanie naukowe jest bowiem przypadkiem
szczegblnym ogdlnie ujetej dziatalnosci poznawczej podmiotu i — jako takie —
podlega takim samym mechanizmom rozwojowym!. Piaget dat w ten sposéb
psychogenetyczne podstawy swojej epistemologii genetycznej, narazajac si¢ na
zarzut psychologizmu, a takze na utozsamianie jego pogladéw z pewna wersja
pozytywizmu®. Postulowana przez niego ,epistemologia naukowa”, ktéra
zajmowataby si¢ procesem rozwoju poznania, jest dziedzing wymagajaca inter-
dyscyplinarnych badan. Obok badan psychologicznych rozwaza on réwniez
istotny wspétudziat analiz logiko-metodologicznych, zajmujacych si¢ kwestia
prawomocnoSci wiedzy oraz analiz historyczno-krytycznych skoncentrowanych
na dziejach nauki. Ten ostatni typ badaf, dostarczajac pewnego materiatu po-

U Introduction a épistémologie génétique, t. 11, La pensée physique, Paris 1974, s. 66.

2K.Zamiar a, Epistemologia genetyczna J. Piageta a spoteczny rozwdj nauki, Warsza-
wa—Poznan 1979, s. 110-111; L. Witk o w s k i, Psycholog jako epistemolog, [recenzja z:
J.Piaget, Psychologia i epistemologia, Warszawa 1977], ,Studia Filozoficzne” 164(1979)
nr 7, s. 170.
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rOwnawczego, miatby by¢ komplementarny wzgledem analiz psychogenetycz-
nych.

J. Piaget, zaktadajac otwarto$¢ systemu poznawczego oraz akcentujac aktyw-
no$¢ podmiotu na kazdym etapie poznania, staje si¢ bliski pogladom F. Gon-
setha i G. Bachelarda.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze przedmiotem badar epistemologii genetycznej
nie jest podmiot indywidualny, lecz podmiot ,.epistemiczny”, tzn. taki, ktéry w
trakcie rozwoju ontogenetycznego tworzy struktury poznawcze, wspdlne wszyst-
kim jednostkom. Formowanie si¢ tych struktur jest jednocze$nie odpowiedzia
umystu na zmieniajace si¢ warunki Srodowiska. Struktury sg traktowane przez
Piageta w sposéb dynamiczny — jako systemy przeksztalcen. Charakterystyka
ta odnosi si¢ zarowno do struktur fizycznych, biologicznych i psychologicznych,
jak 1 do struktur matematycznych i logicznych. I tak np., pomigdzy strukturami
psychologicznymi a strukturami logiko-matematycznymi istnieje pewnego ro-
dzaju paralelizm. Wiaze si¢ on z akcentowanym przez Piageta faktem, ze
logika matematyczna stanowi ,,aksjomatyke operacji umystowych™?. Struktura-
lizm Piagetowski jest genetyczny i historyczny — w mysl ktérego kazda struktu-
ra ma jaka$ genezg, a kazda geneza wywodzi si¢ z pewnej struktury — i tym
tez r6zni si¢ od analogicznych pogladéw Cl. Lévi-Straussa i N. Chomsky’ego,
ktérzy zaktadaja niezmienno$é czy wrodzonos$é okreslanych praw i struktur?.
Wedlug Piageta rozwdj jest konstrukcja, w wyniku ktérej formuja si¢ odpowied-
nie struktury podatne na dalsze przeksztatcenia.

Epistemologia genetyczna jawi si¢ jako koncepcja niewykoniczona, w ktérej
— obok tez psychologicznych — znajduja si¢ zatozenia filozoficzne majace m.in.
za zadanie tak przetransponowa¢ wyniki badai psychogenetycznych, aby postu-
zyty do zbudowania odpowiedniej teorii poznania.

1. SCHEMAT ROZWOJU NAUKI

Piaget traktuje rozwdj poznania jako proces prowadzacy od jednych stanéw
przyblizonej rownowagi do innych jej stanéw. Kazdy z tych standéw jest rozu-
miany jako stopielt mozliwo$ci kompensacyjnych systemu poznawczego, realizo-
wanych ze wzgledu na czynniki mogace wywotaé jego zaktécenia. Wspomniany
proces dokonuje si¢ poprzez liczne zaburzenia rOwnowagi (sytuacje problemo-
we) i ponowne rownowazenia (modyfikowanie systemu), ktére maja prowadzic¢
do ustalenia si¢ lepszego stanu réwnowagi polegajacej na zdolnosSci ujecia no-

3 Psychologia i epistemologia, ttum. Z. Zakrzewska, Warszawa 1977, s. 121.
4Cz.Nowifdski, Wstep do: J. P i a g e t, Strukturalizm, Warszawa 1972, s. 20.
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wych elementéw, ktére niegdy$ stanowity czynnik zakiécajacy. W zwiazku z
tym Piaget méwi o procesach ,réwnowazenia majoryzujacego”. Réwnowaga
poznawcza nie jest jakim$ stanem statycznym i zamknigtym na wszelkie
zmiany.

W wypadku zewng¢trznego zaktdcenia systemu lub teorii naukowej mozliwe
sq dwie ewentualno$ci. BadZ utrzymanie cato$ci staje si¢ niemozliwe i wéwczas
system musi zostaé odrzucony, badZ poddaje si¢ go zmodyfikowaniu w taki
sposéb, ze utworzy si¢ nowa réwnowaga. W tym drugim wypadku system
wczesniejszy (niezmodyfikowany) nie musi by¢ odrzucony, lecz moze stanowié
pewna podstrukture systemu ogdlniejszego®.

Podstawowymi skladnikami kazdej rownowagi poznawczej sa asymilacje i
akomodacje. Asymilacja ma polegaé na wlaczeniu pewnego elementu zewngtrz-
nego do pojeciowego schematu podmiotu. Natomiast akomodacja opiera si¢ na
dostosowywaniu tego schematu w celu osiagnigcia mozliwosci zasymilowania
danego doSwiadczenia. W procesie tym akomodacja jest podporzadkowana
asymilacji, poniewaz zawsze akomoduje si¢ jaki$§ system asymilacyjny’. Ten
ostatni moze by¢ przedstawiony pod postacig okreSlonej teorii naukowe;j.

W swojej koncepcji rownowazenia struktur poznawczych Piaget odwotuje si¢
do dwdch postulatéw, ktdre pelnia role hipotez sformutowanych na podstawie
analizy faktéw zaczerpnigtych z badan psychogenetycznych. Pierwszy z nich
zasadza si¢ na tym, ze kazdy schemat asymilacyjny dazy do wlaczenia elemen-
téw wzgledem niego zewngtrznych. Postulat ten nie ukazuje potrzeby konstruo-
wania nowych systeméw czy schematéw®. Natomiast drugi postulat stwierdza,
ze kazdy schemat asymilacyjny musi akomodowaé si¢ do elementow, ktore
asymiluje. Przeksztatca si¢ on w zaleznoS$ci od szczegdlnych wtasciwosci ele-
mentéw. Postulat ten wyraza wigc konieczno$¢ ksztaltowania si¢ réwnowagi
pomigdzy asymilacjg a akomodacja’.

7 punktu widzenia epistemologii genetycznej zasadnicze Zrdodto postgpu
w procesie poznania tkwi wlaSnie w zaburzeniach, uwzglednianego wcze$niej,
stanu réwnowagi. Zaburzenia te maja miejsce np. wowczas, gdy fakty lub
pewne zdarzenia przecza przewidywaniom otrzymywanym na podstawie stoso-
wanego systemu czy schematu. Zaklécenia systemu poznawczego (np. teorii
naukowej) niejako zmuszaja podmiot do poszukiwania nowych rozwiazafi teore-

5J.Pia g e t, Rownowazenie struktur poznawczych, thum. Z. Zakrzewska, Warszawa 1981,
s. 8.

6 Tamze, s. 9.

7 Tamze, s. 10-11.

8 Tamze, s. 11.

% Tamze, s. 12.
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tycznych i do wykraczania — tym samym — poza aktualny stan poznania. Zda-
niem Piageta tworcza rola podmiotu bgdzie wéwczas polegaé na przezwycigza-
niu zaburzenia schematu poznawczego i na osiagnigciu poznawczego zrOwnowa-
zenia'®. Niekiedy wiaze sie to z modyfikacja dotychczasowych struktur po-
znawczych badZ ze skonstruowaniem nowych systemow.

J. Piaget okreSla zaktdcenia jako wszystko to, co staje na przeszkodzie asy-
milacji. Natomiast reakcjami na zakldcenia sa — ze strony podmiotu — wszelkie
regulacje, ktére z kolei staraja si¢ doprowadzi¢ do stanu zrownowazenia pomig-
dzy przedmiotem asymilacji a schematem asymilacyjnym. Wyrdznia si¢ dwie
zasadnicze grupy zaktdécen. Pierwsza z nich jest zwiazana z ,,oporem przedmio-
tow” oraz z przeszkodami we wzajemnych asymilacjach schematéw lub podsy-
steméw. Druga grupa Zrédet zaburzen réwnowagi polega na wystapieniu luk w
zaspokajaniu potrzeb. Na przyktad dzieje si¢ tak w wypadku braku odpowied-
niego przedmiotu, niezbgdnych warunkéw badZz nawet wiedzy koniecznej do
rozwiazania postawionego problemu'!.

W swojej koncepcji rdwnowazenia struktur poznawczych Piaget zwraca
uwage na zachowawczy charakter catoSciowej formy poznania. Polega to na
tym, ze cato$¢ systemu poznawczego okazuje si¢ bardziej trwata, niz jej czesci
sktadowe. System moze wigc zachowywaé swoja calo§ciowa strukturg pomimo
zmiennosci jej elementéw sktadowych. System ujmowany cato§ciowo petni rolg
regulatora w stosunku do bardziej zdynamizowanych jego czesci sktadowych.
Jego prawa wyznaczaja, dla tych ostatnich, pewien wzorzec lub norm¢ pozwala-
jaca zachowywaé specyficzno$é i tozsamo$é danego systemu'”.

W sytuacji pojawienia si¢ zakidcen spowodowanych obiektami, ktére nie
poddaja si¢ asymilacji w ramach okre§lonego systemu poznawczego — np. w
wypadku niezgodno$ci faktow z przewidywaniami — zjawisko zaktdcajace jest
pomijane albo dokonuje si¢ modyfikowanie posiadanego systemu. Podczas
modyfikowania system bedzie zréznicowany na podsystemy neutralizujace lub
kompensujace czynniki, ktére wywotaly zaburzenia. Piaget rozwaza wigec dwa
rodzaje kompensacji. Kompensacje przez ,,odwrotno$¢”, ktére polegaja na od-
rzuceniu czynnika zaklécajacego, oraz kompensacje przez ,,wzajemno$¢”, w
wyniku ktérych tworzy si¢ podsystemy. Podsystemy te sa rezultatem akomo-
dacji systemu poznawczego do elementu wywotujacego zakidcenie. Struktura
tego systemu ulega wéwczas przeksztalceniu, a wyksztatcone podsystemy beda

ujmowane tak, aby doznawaly wzajemnej asymilacji'>.

10 Tamze, s. 16.
' Tamze, s. 24.
12 Tamze, s. 29.
13 Tamze, s. 32.
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Udziat elementéw wywolujacych zaburzenia réwnowagi migdzy asymilacja
i akomodacjg oraz akomodacje bgdace efektem kompensacji przeciwdzialajace;j
zakléceniu dostarczaja nowej wiedzy, ktéra dotyczy przedmiotéw lub samych
czynnos$ci podmiotu. Ponowne réwnowazenie jest nieodlaczne od konstrukciji,
ktéra jest ksztattowana poprzez mozliwo$é przewidywania'?.

Piaget wyraZnie podkre§la, Ze stan zrOwnowazenia nie stanowi bezwzgledne-
go kresu w rozwoju struktur poznawczych. Stan taki jest co najwyzej prowi-
zoryczny. W procesie poznania diachronicznie ujgtego nastgpuje nieustanne
przekraczanie jednego poziomu réwnowagi i osiaganie stopnia wyzszego. Dzieje
si¢ tak, gdyz w miarg rozwigzywania jednych problemdéw zostaja wygenerowane
nowe. Takiemu stanowi rzeczy podlegaja nie tylko nauki empiryczne, ale réw-
niez systemy logiko-matematyczne. Systemy te nie osiagaja kresu swojego
rozwoju, poniewaz struktura juz uksztaltowana moze zawsze prowadzi¢ do
potrzeby wyodrgbnienia nowych podstruktur lub do jej integracji w szersze
struktury.

W ten sposéb zaden system teoretyczny nigdy nie stanowi absolutnego kresu
proces6w réwnowazenia. Po osiagnieciu jakiego$§ stanu réwnowagi pojawiaja
si¢ nowe cele i zachodzi potrzeba ponownych aktéw modyfikowania lub kon-
struowania struktur kompensujacych. Caly ten proces rozwojowy zmierza w
kierunku osiagniecia ,,lepszej réwnowagi”!>. W takim wtasnie kontekscie Pia-
get méwi o ,,réwnowazeniu majoryzujacym”. Majoryzacja moze wyrazac ulep-
szenie, ktore polega na rozszerzaniu zakresu funkcjonowania systemu. Elementy
pierwotnie zaktdcajace sa asymilowane do schematu, ktéry z kolei akomoduje
si¢ do nich dzigki poszerzeniu zakresu swoich odniesie. Wigze si¢ to z
uwzglednieniem dodatkowych czynnikow czy parametréw. Ulepszenie w proce-
sie rOwnowazenia nie musi ograniczaé si¢ jedynie do poszerzenia pola zasiggu
systemu, ale rowniez moze dotyczy¢ réznicowania jego tre§ci. W wyniku tego
ostatniego zabiegu czynniki zakldcajace i pierwotnie nieprzyswajalne przez
struktury poznawcze prowadza do utworzenia podschematu, ktéry wczesniej nie
wystgpowal. Nowo powstate struktury asymilujg juz zjawiska, do ktérych
wczesniejszy system nie byl w stanie si¢ akomodowac. Pozostaje nastgpnie
problem integracji czy wzajemnej asymilacji nowo utworzonych schematow.
Takie zréznicowanie systeméw daje mozliwo$¢ nowego rodzaju zakldcenia,
ktére dotyczy teraz spdjnego ich powiazania. W wypadku udanej préby scalenia
wielu systeméw mamy do czynienia z postgpem w procesie rozwoju struktur

4 Tamze, s. 35.
15 Tamze, s. 36.
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poznawczych. System jako cato$é bedzie teraz ,lepiej” zréwnowazony'S. Jest
on w stanie zasymilowaé wigcej elementow, niz system poprzedni.

Kazdy system asymilacyjny ma ograniczong mozliwo§¢ akomodacji. Piaget
moéwi wéwczas o tzw. ,normie akomodacji” lub ,,normie asymilacji”!’. W od-
niesieniu do danego systemu zakres tej normy rozszerza si¢ w wypadku formo-
wania nowych jego podschematéw. Zwigksza si¢ wowczas liczba mozliwych
regulacji i akomodacji. Nalezy rowniez uwzgledni¢ sytuacj¢ odwrotna, pole-
gajaca na tym, ze im bardziej rozszerza si¢ ,,norma akomodacji” danego
systemu, tym wiecej bedzie mozliwosci wejScia w relacje wzajemnych asymila-
cji z innymi schematami i tym samym zwigkszy si¢ szansa utworzenia jednego
cato$ciowego systemu. W procesie rozwoju struktur poznawczych realizuje sig¢
wigc ciagla potrzebe rozszerzania ,,norm akomodacji” oraz konstruuje si¢ nowe
schematy, powigkszajac jednoczes$nie dziedzing rzeczywisto$ci objetej procedura
poznania'®,

W poznaniu zmierzajacym do konstruowania nowych struktur poznawczych
duza rolg odgrywaja czynno$ci zwigzane z tym, co Piaget nazywa ,,abstrakcja
refleksujaca”. W wyniku tej abstrakcji podmiot rozwaza cechy, ktére wczesniej
nie przystugiwaty przedmiotom lub zjawiskom, np. wprowadza on okre$lone
uporzadkowanie, podziat na klasy, sktadanie relacji, itp. Postgpowanie takie jest
zwiazane z projekcja badZ rzutowaniem na poziom wyzszy tych czynnoSci,
ktére zostaly dokonane i pobrane z ptaszczyzny poprzedniego szczebla pozna-
nia. Dzieje si¢ tak w wypadku odbicia czy projekcji dziatan praktycznych na
ptaszczyzne ujeé pojeciowych badZz w momencie, kiedy wykonywane dziatania
matematyczne — traktowane jako uzyteczne narzedzia w procesie obliczeniowym
— staja si¢ nastgpnie przedmiotem analizy my$lowej. ,,Abstrakcja refleksujaca”
zawiera réwniez refleksje w sensie rekonstrukcji lub reorganizacji tego, co
zostalo wyniesione na wyzszy poziom poznawczy. Rezultatem ,,abstrakcji re-
fleksujacej” sa nowe struktury, ktére narzucaja okreslone formy treSciom z
poprzednich ptaszczyzn poznania'®.

W ten sposob kazdy system poznawczy niejako wspiera si¢ na nastgpnym,
z ktérego czerpie istotne dla siebie informacje regulujace. Rozwéj systeméw
poznawczych jest pojmowany — przez Piageta — jako nieograniczone ksztatto-
wanie si¢ jednych operacji na drugich. Do danego systemu operacyjnego apliku-

je si¢ operacje, ktére sa wyprowadzane w ramach péZniejszych systeméw?’.

16 Tamze, s. 37-38.
17 Tamze, s. 39.

18 Tamze, s. 39-40.
' Tamze, s. 41, 197.
20 Tamze, s. 42-44.
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Na kazdym etapie rozwoju poznania podmiot stara si¢ unikna¢ niespdjnosci i
dazy do zachowania stanu rownowagi. Zdaniem Piageta systemy poznawcze
osiagaja co najwyzej chwilowg stabilno$¢ i to w okresie ich zamknigcia. Sytua-
cja ta dotyczy nawet struktur logiko-matematycznych, ktére nieustannie otwiera-
ja si¢ na nowe problemy. Natomiast te ostatnie sa generowane poprzez mozli-
wos$C ciggtego konstruowania operacji wirtualnych. W procesie rozwoju nauki
podstawowa rolg odgrywa zaburzenie réwnowagi, ktére z kolei wywotuje po-
trzebg ponownego zréwnowazenia. W procesie tym zmierza si¢ do wypracowa-
nia takich uje¢ kompensacyjnych, ktére gwarantuja doskonalenie form réwnowa-
gi*!. Ulepszenie réwnowazenia opiera si¢ na tym, Ze kolejny system jest osrod-
kiem nowych regulacji, gdyz jego konstrukcja zawiera bardziej ztozong gre
asymilacji 1 akomodacji. Zawdzigcza si¢ to ,,abstrakcji refleksujacej”, ktora
doprowadza do wigkszej liczby ztozen umozliwiajacych wystgpowanie bogatsze-
go systemu regulacji kompensujacych zaktocenia tak zewngtrzne jak i wywodza-
ce si¢ z wirtualnych modyfikacji wewngtrznych danego systemu poznawczego.
Ta ostatnia ewentualno$¢ zaburzenia réwnowagi ma miejsce np. w wypadku
zamknigtego systemu logiko-matematycznego. Postgpowanie takie prowadzi do
skonstruowania wielu mozliwych podsysteméw. Pojawia si¢ wéwczas problem
spéjnego ich powiazania®’. W miarg jak powigksza sig ilo§é niezaleznych pod-
systemOw calego systemu wiedzy ludzkiej oraz w miar¢ jak wyodrgbnia si¢ ich
specyficzno$¢ powstaja pomigdzy nimi réznorodne zaburzenia réwnowagi
(w postaci ich wzajemnych niezgodnoS$ci), ktére wywoluja potrzebg ich uzgod-
nienia®’,

W procesie rozwoju struktur poznawczych nauki Piaget uwzglgdnia dwa
rodzaje postepowan uogélniajacych. Obok ,,generalizacji prostej” (la généralisa-
tion simple), ktéra wlacza czy asymiluje prawa szczegdétowe w tre$¢ prawa bar-
dziej ogdlnego, wyrdznia jeszcze ,,generalizacje operacyjna” (la généralisation
opératoire)**. W ramach tej drugiej wypracowuje si¢ nowe struktury oparte
na wcze$niej posiadanych elementach, ktére zostaty wydobyte z nizszych pozio-
moéw poznawczych. W ten sposéb, z ogdlnych koordynacji dziatan podmiotu —
stanowigcych Zrédlo struktur logiko-matematycznych — stopniowo i wieloetapo-
wo wytania si¢ (w wyniku abstrakcji refleksujacej) niezbgdne elementy, z kto-

rych nastepnie konstruuje si¢ sformalizowane systemy matematyczne®.

! Tamze, s. 177.

22 Tamze, s. 179.

23 Tamze, s. 182.

2 T e n z e, Introduction a I'épistémologie génétique, t. 1, La pensée mathématique, Paris
1973, s. 234.

25 Tamze, s. 333.
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W procesie rozwoju struktur matematycznych kolejno tworzone systemy
czerpiag wigc pewne elementy od swoich poprzednikéw. W postgpowaniu tym
zachodzi mozliwo$¢ konstruowania nowych systeméw o coraz szerszym zakresie
lub o wyzszym stopniu ogdlnosci, dla ktérych przypadkiem szczegdlnym jest
kazdy z zawartych systeméw wczesniejszych?®.

Przyktadem ilustrujacym tego typu postgpowanie — przyczyniajace si¢ do
rozwoju nauki — jest ujecie geometrii w catoSciowy system przeksztatcen. Kon-
cepcj¢ taka przedstawit F. Klein w swoim programie erlangeniskim. Zdaniem
Piageta zastosowanie struktur grupowych — w realizacji koncepcji Kleina — daje
pierwszy przyktad pozytywnego osiagniecia strukturalizmu?’.

Wedtug epistemologii genetycznej na kazdym etapie rozwoju struktur po-
znawczych zaznacza si¢ wystgpowanie dwoch podstawowych czynnikow. Jeden
z nich wiaze si¢ z konstruowaniem nowych elementéw. Natomiast drugi czyn-
nik jest zwiazany z refleksja nad systemami wczesniejszymi w celu wydobycia
z nich istotnych elementéw przydatnych do dalszych dzialaii konstrukcyjnych.
W wyniku tego typu postgpowania dochodzi do wypracowania nowych struktur,
ktére pozwalaja osiagnaé wyzsza forme¢ réwnowagi. Daje ona mozliwo$¢ zréw-
nowazenia wigkszej iloSci czynnikéw potencjalnie zaktécajacych. Piaget pod-
kresla, ze nieustanne odwolywanie si¢ do systeméw wcze$niejszych wcale nie
implikuje preformacji systeméw nowych w strukturach uprzednich. Wskazuje
to jednakze na pewna lini¢ przewodnia wyznaczona przez konieczno$¢ zachowa-
nia tych ostatnich jako szczegélnego przypadku kolejnej struktury?®.

2. CECHY ROZWOJU NAUKI

Zgodnie z zapatrywaniami tworcy epistemologii genetycznej prawdziwos¢é
twierdzen czy intuicyjna adekwatno$¢ pojeé¢ moze zostaé zakwestionowana w
nastepstwie przemian dokonujacych si¢ w nauce. Sytuacja taka ma miejsce nie
tylko w wypadku fizyki, ale rdwniez na gruncie logiki i matematyki. Piaget
sugeruje, ze doznania intuicyjne oczywistosci nie sa aprioryczne, lecz podlegaja
pewnym ogdlnym regutom czy prawidtowosciom ich nabywania®’. Méwi on,
iz nabywanie i nastgpowanie po sobie kolejnych oczywisto$ci nie dokonuje sig¢
przypadkowo i jedynie pod wptywem — nie dajacych si¢ przewidzie¢ — faktow
zaczerpnigtych z do§wiadczenia. Proces ich konstytuowania sig¢ jest uzalezniony

26 Tamze, s. 235.

27 Strukturalizm, ttum. S. Cichowicz, Warszawa 1972, s. 48-49.

2 T e n z e, Introduction a I’épistémologie, t. 1, s. 338.

2 T e n z e, Epistémologie mathématique et psychologie, Paris 1961, s. 208.
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od struktur poznawczych, ktére z kolei zmieniaja si¢ zgodnie z ogélnym mecha-
nizmem rozwoju. To wlasnie dzigki temu mechanizmowi ewolucja tego, co
oczywiste, jest w pewnej mierze kierowana. Odbywa si¢ to poprzez etapy re-
konstrukcji struktur wczesniejszych i ich przekraczaii. W procesie konstruowa-
nia struktur poznawczych nie ma poczatku absolutnego. Pierwsze sposrdd nich,
wigzace si¢ ze skoordynowaniem naszych podstawowych dziatai fizycznych,
opieraja si¢ na strukturach niejako wpisanych w system nerwowy. Tym samym
problem wyjsciowych struktur poznawczych zostaje przedtuzony i przenosi si¢
na teren organizacji biologicznej. Jednakze nie oznacza to, Zze mézg zawiera z
gory uksztaltowane struktury poznawcze. Na kazdym etapie ewolucji poznania
struktury ubozsze (tj. wypracowane na poziomie nizszym) sg rozpatrywane na
wyzszym poziomie abstrakcji, odpowiednio wzbogacajac si¢ tam dzigki nowym
mozliwoS§ciom poznawczym i integrujacym cata wiedze®. Nawigzujac do tego
typu postgpowania Piaget zauwaza, ze nowo nabyta dziedzina twierdzen oczy-
wistych nie usuwa catkowicie poprzedniej, lecz integruje si¢ z nia, jak ze swoja
poddziedzing. Dzieje si¢ tak np. w systemach geometrycznych, gdzie intuicje
geometrii nieeuklidesowych nie usunely oczywistoSci zwigzanych z systemem
Euklidesa, lecz ograniczyty tylko zakres ich stosowania. Podobna sytuacja ma
miejsce w wypadku fizyki — rozpatrujac mechanike I. Newtona i einsteinowskga
teori¢ wzglednosci. Jednakze na terenie fizyki jest mozliwe — jak utrzymuje
Piaget — eliminowanie jednych poje¢ i twierdzeni, ktére byty uwazane za ewi-
dentne i zastgpowanie ich innymi rozwigzaniami. Natomiast na gruncie logiki
czy matematyki, nastgpowanie kolejnych struktur jest Sci§le zwigzane z ich
integrowaniem, rozszerzaniem i uogdélnianiem wraz z zachowaniem systeméw
wezesniejszych jako przypadkéw szczegSlnych?!.

W ramach ewolucji poznania nastgpuje rOwniez ciagle wzrastanie stopnia
podporzadkowania naszych dziatan fizycznych i intelektualnych koordynacjom
logiko-matematycznym?2. Obserwuje si¢ to na przykltadzie coraz szerszego
stosowania ztozonych struktur matematycznych w naukach przyrodniczych. W
ten sposéb, w wyniku rozwoju struktur poznawczych, poczatkowo egocentrycz-
na asymilacja rzeczywistosci do dziatain wlasnych podmiotu staje si¢ asymilacjg
Swiata transcendentnego do ogélnych koordynacji dziatan, a nastgpnie do boga-
tych operacji logiko-matematycznych™.

Piaget zwraca uwage, ze na kazdym poziomie procesu rozwoju nauki (np.
matematyki czy fizyki) wystepuja pewne elementy state badZz absolutne. Obja-

30 Tamze, s. 212.

3! Tamze, s. 208-209.

32T en z e, Introduction & I’épistéemologie, t. 11, s. 80.
3 Tamze, s. 89.
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wiaja si¢ one w postaci istnienia okre§lonych niezmiennikéw grup przeksztalcen
lub sa one ujete jako wielkosci stale czy zasady zachowania w poszczegdlnych
teoriach naukowych?*,.

Wedtug epistemologii genetycznej ewolucja poznania nakreSla pewna ukie-
runkowana lini¢ rozwojowa. Rozwijajaca si¢ nauka odpowiada progresywnym
przemianom poznania, opierajacym si¢ na konstruktywnej oraz refleksyjnej
(w stosunku do zastanej juz wiedzy) postawie badawczej uczonych. Zdaniem
Piageta w dynamicznie rozpatrywanej nauce zaznacza si¢ rowniez dazno$¢ do
komplementarnych ujeé teoretycznych i ich syntetycznych przedstawiedn w po-
staci jednego catoSciowo ujmujacego systemu. Jako przyktad ilustrujacy podaje
on geometri¢ i twierdzi, ze jej postep jest wynikiem funkcjonowania dwéch
czynnikow, tzn. refleksji nad podstawami systemu oraz ,,generalizacji sukcesyw-
nych”%,

Piaget wyraZznie opowiada si¢ za zachowaniem ciagtoSci w konstruowaniu
kolejnych struktur logiko-matematycznych. Podkresla on, ze kazda z nich po-
wstaje w wyniku reorganizacji struktury wczesniejszej’®. Nieustannie
przejawiaja si¢ tutaj te same dwa czynniki (refleksji i generalizacji), pod
wpltywem ktérych wczesniej skonstruowane struktury logiko-matematyczne
nierzadko sa ujmowane jako przypadki szczegdlne struktur péZniejszych. Tym
samym te ostatnie posiadaja juz szerszy zakres swojego dziatania®’.

W ujeciu epistemologii genetycznej rozwoj nauki charakteryzuje si¢ stopnio-
wa eliminacja elementdw subiektywnych, wynikajacych z egocentrycznych
sktonnoSci uczonych (np. intuicje pierwotne, idea finalizmu czy animizmu).
W trakcie trwania ewolucji swoja rolg zwigksza natomiast wplyw systemu
skoordynowanych operacji*®. Dziatalno§é uczonego zmierza do konstruowania
odpowiednich schematéw relacji odpowiadajacych okre§lonemu aspektowi roz-
wazanego przedmiotu poznania. Z kolei na podstawie analizy jednych schema-
téw relacji konstruuje si¢ nastgpne, mogace zawieraC w sobie te pierwsze.
W ten sposdb tworzy si¢ systemy poznawcze, cechujace si¢ coraz wyzszym
stopniem abstrakcji i coraz wigksza zlozonoscia®®. Systemy te oddalaja sie od
schematu poznania potocznego. Ich zakres rozwazan wykracza poza powierz-
chowne czy zewngtrzne oblicze rzeczywistosci i poza egocentryczng dziatalno$é

34 Tamze, s. 80-83.

35T en z e, Introduction I’épistéemologie, t. 1, s. 234.
3 Tamze, s. 337.

37 Tamze, s. 338.

3 T en ze, Introduction & I’épistéemologie, t. 11, s. 67.
3 Tamze, s. 68.
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poznawcza podmiotu*®. Jednakze nie oznacza to, Ze powstajace systemy

abstrakcyjne nie maja zadnego zwiazku z rzeczywisto$cia. Wrgcz przeciwnie —
to wilasnie one, pod postacig skomplikowanych réwnan i systeméw matematycz-
nych, pozwalaja nam odpowiednio ujaé i zinterpretowaé zachodzace zjawiska
fizyczne oraz sg niezbgdne do prognozowania przebiegu i wyniku do§wiadcze-
nia. Niezwykly rozwdéj rozpatrywanych systeméw sprawia, ze ich specyficzna
konstrukcja nierzadko wyprzedza aktualne mozliwosci jej wykorzystania®!.
Zdaniem Piageta, im bardziej zostana wysubtelnione systemy poznawcze, tym
bardziej natura ich przedmiotu (rzeczywisto$¢) bedzie okazywac si¢ odmienna
od rzeczywistosci danej w doswiadczeniu potocznym®2.

Stosowanie systemow logiko-matematycznych nie sprowadza si¢ jedynie do
zwyktej aplikacji tych abstrakcyjnych struktur w celu odpowiedniego ujecia
danych obiektéw fizycznych. Nalezy raczej méwié, ze struktury te wyrazaja
system relacji zachodzacych pomigdzy rzeczami — badz lepiej — system wirtual-
nych operacji, ktére podmiot mégtby dokonywac na obiektach. Tym sposobem
rozwdéj rozpatrywanych systeméw pocigga takze za sobg postep w rekonstruo-
waniu odpowiadajacej im rzeczywistosci®’.

Poznanie naukowe dotyczy §wiata, ktérego organizacj¢ i zakres samo sobie
ustala. Charakter badanego przez nauke bytu jest zrelatywizowany do okre§lone-
go systemu poznawczego. W rozwoju nauki zarysowuje si¢ mozliwos$¢ kwestio-
nowania dokonanych ustalei poznawczych. Takie postgpowanie prowadzi do
zmiany obrazu rzeczywisto$ci naukowej. Tak np. Swiat mikrofizyki nie jest tym
samym, co §wiat fizyki galileuszowskiej. Podobna sytuacja wystepuje réwniez
na gruncie matematyki, gdzie z kolei rzeczywisto$¢ systemu Euklidesa jest
odmienna od §wiata obiektéw geometrii wspétczesnej*.

Zgodnie z koncepcja Piageta fizyka nie rozwija si¢ na drodze kumulatywne-
go dodawania do siebie zdobywanych informacji. Przeciwnie — jej znaczace
przemiany wiaza si¢ z antykumulatywizmem, ktéry polega na tym, ze nowe
odkrycia naukowe prowadza do zrewidowania dotychczasowej wiedzy oraz do
ukazania potrzeby gruntownej zmiany jej podstaw teoretycznych®.

Zdaniem Piageta w rozwoju takich nauk, jak fizyka, logika czy matematyka,
wazna rolg odgrywa postgpowanie dialektyczne. Odpowiada ono bachelardow-
skiej ,.filozofii negacji”’, polegajacej na zaprzeczaniu badZ zmienianiu treci

40 Tamze, s. 99.

41 Tamze, s. 100-101.

42 Tamze, s. 101-102.

43 Tamze, s. 107-108.

4 Tenze, MadrosS¢ i ztudzenia filozofii, ttam. M. Miktasz, Warszawa 1967, s. 126.
4 Tenze, Strukturalizm, s. 73.
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poszczegodlnych pojeé czy postulatéw w obrgbie danego systemu. W ten sposéb
poszukuje si¢ ujeé komplementarnych, ktére nastgpnie usituje si¢ potaczyé w
zlozona strukture catoSciowa. Przyktadu dostarcza tutaj logika dwu i wielowar-
toSciowa, mechanika falowa (ujmujaca dualizm korpuskularno-falowy promie-
niowania elektromagnetycznego czy materii), wzajemnos¢ zjawisk elektrycznych
i magnetycznych wyrazona réwnaniami J. C. Maxwella czy wreszcie system
wielu wersji geometrii*®.

W epistemologii genetycznej gtéwny czynnik inicjujacy rozwdj nauki stano-
wi sytuacja problemowa. Sytuacja ta jest wynikiem zaburzenia systemu poznaw-
czego, dokonujacego si¢ m.in. w nastgpstwie uwzgledniania nowych elementéw,
ktére sa niezgodne lub niespéjne z zastanym systemem, badZ jest wynikiem
niedoboru wiedzy przydatnej do osiagnigcia zamierzonego celu. Zaktdcajace
czynniki niejako zmuszaja podmiot do poszukiwania nowych rozwigzan, ktére
modyfikuja posiadany system i prowadza do osiagnigcia nowego stanu réwno-
wagi poznawczej, przezwyciezajacej wczesniejsza sytuacje problemowa®’.
W ten sposéb ustalona rownowaga jest tylko prowizoryczna i zostaje zakidcona
z chwilg pojawienia si¢ nowego problemu. Caty proces rozwojowy jest zorien-
towany na osiagnigcie lepszej rownowagi poznawczej. W rozumieniu Piageta
postep, w ewolucji schematéw poznania, polega na powigkszeniu zasiggu syste-
mu lub na zréznicowaniu jego tresci, w wyniku czego moga powstawaé nowe
podsystemy*®. W rozwazanym procesie rozwojowym stata obecnos$¢ zaznacza
funkcjonowanie ,,abstrakcji refleksujacej”. Mechanizm tej abstrakcji ma dopro-
wadzi¢ do wzajemnego powigzania kolejnych systeméw poznawczych. Pozwala
on réwniez na zachowanie ciagtosci wiedzy, polegajacej na tym, ze jedne struk-
tury poznawcze tworzy si¢ na podstawie innych struktur.

Rekapitulujac tre§¢ powyzszych rozwazan trzeba stwierdzié, ze J. Piaget
rozpatruje czynno$ci podmiotu w procesie nabywania wiedzy, natomiast nie
zajmuje si¢ nauka jako ich wytworem. Wytycza on mechanizmy rozwoju nauki
nie analizujac zmian zachodzacych w niej samej. Zagadnienia przez niego poru-
szane dotycza kontekstu odkrycia, a jego badania skupiaja si¢ na psychologicz-
nej analizie podmiotu poznajacego. Wedlug Piageta schemat rozwoju podmioto-
wych struktur poznawczych ma by¢ adekwatnym modelem rozwoju nauki. Tym
sposobem redukuje on filozoficzne rozwazania nad nauka do psychogenetycz-
nych badan podmiotu epistemicznego. Efektem tego jest przedstawienie procesu
rozwoju nauki w kategoriach adaptacyjnych mechanizméw zachowawczych.

4 Tamze, s. 152-154.
47T e n z e, Réwnowazenie struktur, s. 16, 24.
8 Tamze, s. 36-37.
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Epistemologia genetyczna jest psychologiczng teorig poznania i tym samym
opiera si¢ na zatozeniach i metodach, ktére stosuje si¢ w psychologii. Nato-
miast taka ekstrapolacja zalozen i metod poza wlaSciwa im dziedzing badan
(poza psychologi¢) wymaga odpowiedniego uzasadnienia.

Piagetowska koncepcja rozwoju nauki moze stanowié¢ co najwyzej psycholo-
giczny punkt widzenia zagadnied zwigzanych z poznaniem. Piaget ustanawia
raczej mechanizmy psychologii nabywania wiedzy przez podmiot, anizeli kresli
schemat odpowiadajacy rozwojowi nauki. Jego schemat nie jest rezultatem
refleksji nad ewolucja idei 1 pogladéw naukowych ani nad tokiem postgpowania
uczonego — badacza, lecz jest wynikiem eksperymentalnych prac i analiz nad
podmiotem poznajacym i uczacym si¢. Pewna zgodnos¢ piagetowskiego schema-
tu rozwojowego z ewolucja pogladow w nauce jest efektem wttoczenia dyna-
mizmu tej ostatniej w ramy psycho-biologicznego mechanizmu adaptacyjnego.
Jest to postawa psychologistyczna, redukujaca filozofig¢ nauki do psychologicz-
nych badan zachowania si¢ podmiotu wobec stawianych przed nim probleméw.
Koncepcja Piageta jest przede wszystkim teorig rozwoju inteligencji, a dla
epistemologa ukazuje najwyzej psycho-biologiczne determinanty genezy lub
»dojrzewania” poznania naukowego.

LA CONCEPTION DU DEVELOPPEMENT DE LA SCIENCE
DANS L’EPISTEMOLOGIE GENETIQUE DE J. PIAGET

Résumé

J. Piaget fait des recherches psychologiques qui mettent en évidence la dynamique des structu-
res opérationnelles de la raison, élaborées par le sujet engagé dans un processus de connaissance.
Le mode de la croissance de ces structures — bien qu’elles ne soient pas liées, immédiatement,
a la science — a étre le modele du développement de la connaissance scientifique.

D’apres Piaget, 1’élément nouveau de la connaissance est ou bien assimilable directement a
la structure, ou bien il exige un transformation de cette structure. Les structures de connaissance
qui s’accommodent aux perturbations extérieures (aux problémes) du systeme tendent a la
réalisation de 1’état d’équilibre intérieur. Donc, les problémes qui surgissent constituent une force
motrice du développement de la connaissance. La solution (I’assimilation) de ces problémes
conduit au progres du savoir.

La conception de Piaget concerne le contexte de la découverte scientifique et ses études se
concentrent sur les recherches psychologiques du sujet épistémique. Piaget présente le processus
du développement de la science dans les catégories des mécanismes d’adaptation. L’épistémologie
génétique est la théorie psycho-biologique de la connaissance.



