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wszystkich, ktorzy interesuja si¢ bioelektronika, biologia elektromagnetyczna lub funda-
mentami zjawisk zyciowych.

Marian Wnuk

Stephen B o n e, Bogumil Z a b a. Bioelectronics. John Wiley & Sons.
Chichester—-New York 1992 ss. 152.

Jest to trzecia, ze znanych autorowi niniejszego omodwienia, ksiazka pod takim
wlasnie tytutem spos$réd napisanych przez badaczy z réznych o§rodkéw naukowych.
Autorami dwu pierwszych byli: amerykariski uczony wegierskiego pochodzenia, laureat
nagrody Nobla, Albert Szent-Gyorgyi oraz kierownik Katedry Biologii Teoretycznej w
KUL, gléwny propagator i tworca oryginalnego ujecia bioelektroniki, Wlodzimierz
Sedlak. Wszystkie te trzy ujecia opisywanej dyscypliny réznig si¢ zasadniczo.

Pierwsze z nich, biorac za podstawe biochemig¢ strukturalng i dynamiczna, ukazuje
mozliwo$¢ badania organizméw i zachodzacych w nich proceséw na tzw. poziomie sub-
molekularnym, gdzie rol¢ najistotniejsza dla proceséw zyciowych odgrywaja akty prze-
noszenia elektronéw pomigdzy molekutami oraz ich zespotami, spetniajac w ten sposdb
role przekaznikéw nie tylko tadunku, ale tez energii i informacji. Drugie zasadza sig
na zestawianiu wielu grup wynikéw badar (gléwnie dos§wiadczalnych) nad elektronicz-
nymi wtasno$ciami biomaterialéw w fazie stalej i na ich tle ukazuje rozleglta panorame
konsekwencji poznawczych i praktycznych w dziedzinie biologii i dyscyplin od niej
zaleznych. Pojawily sie tez rozwazania na temat konsekwencji filozoficznych i §wiato-
pogladowych rozwoju tej dziedziny. Obydwie wspomniane ksiazki, kazda z réznych
wzgledéw, mozna zaliczy¢ bardziej do inspirujacych w kierunku nowych poszukiwan
niz dajacych ,,do reki” nowa metodg, a wigc narzedzie, dla prowadzenia specyficznych
badan.

Ksiazka Bone’a i Zaby zostata napisana przez specjaliste w zakresie inzynierii elek-
tronicznej oraz biologa, bedacych pracownikami Uniwersyteckiego College’u Walii w
Gwynedd. Osrodek ten jest liczacym si¢ w badaniach nad elektronicznymi wiaSciwos-
ciami biomaterialéw i zastosowaniami praktycznymi tej wiedzy.

Ksiazka ukazuje sig¢ jako 14 tom w serii biotechnologicznej, ktéra jest ukierunkowa-
na na badaczy zainteresowanych mozliwoscia podje¢cia badan w dziedzinach nowych
i szybko rozwijajacych si¢ oraz na studentdw, ktérzy chcieliby si¢ zapoznaé z zesta-
wem podstawowych danych w tym bardzo niejednorodnym tre§ciowo i metodycznie
zespole dziedzin, zbiorczo okre§lanych mianem biotechnologii. Ma wigc charakter
sprawozdajacy.

Praca sktada si¢ z 6 rozdzialéw, kazdy opatrzono krétkim wykazem zalecanego
piSmiennictwa; koficowa jej cze$¢ stanowi indeks rzeczowy. Material zawarty w roz-
dziatach ubogaca 5 tabel oraz 74 rysunki.

Rozdziat pierwszy ma charakter wprowadzajacy i metaproblemowy. Zawiera uwagi
z historii zaré6wno badai nad wlaciwosciami biomateriatéw oraz technologii, z ktérych
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zrodzila si¢ omawiana propozycja, jak tez uwagi o wyzwaniu intelektualnym i realis-
tycznych celach bioelektroniki. Szkicuje tez podstawowe zadania poznawcze i prak-
tyczne, jakie mozna ujawni¢ w bioelektronice (przetwarzanie informacji w biouktadach,
biologiczna mikroelektronika i mikrosensory biologiczne). Pozostate rozdziaty sa zrefe-
rowaniem poszczegdlnych domen badan zakwalifikowanych przez autoréw do stanowia-
cych istotny zrab juz dokonanych postgpéw w obszarze bioelektroniki.

Rozdziat drugi poSwigcono bioenergetyce i bioelektrochemii, przy czym bioenerge-
tyke ograniczono jedynie do transportu elektronéw i protonéw w biostrukturach. Z
kolei bioelektrochemia zostata scharakteryzowana w wymiarze jej powiazan z mozliwy-
mi aplikacjami jej osiagnig¢ do biotechnologii.

Trzeci rozdziat odnosi si¢ wyltacznie do spektroskopii dielektrycznej. Pierwsza
polowa jego zawarto$ci jest po§wigcona teorii zjawiska, druga — omdéwieniu réznych
technik spektroskopowych i wynikéw uzyskanych przy ich wykorzystaniu.

W kolejnym rozdziale zwrécono uwage na witasciwosci dielektryczne i zdolnosci
do przewodnictwa elektrycznego i najwazniejszych molekularnych sktadnikéw bio-
uktadéw (aminokwasy, biatka, DNA, lipidy), zawiesin komérek, modeli niektérych
sktadnikéw komérkowych (liposomy), wreszcie catych tkanek. Duzo uwagi po§wigcono
roli molekut wody w determinowaniu tych wtasciwosci. W rozdziale przedostatnim
zreferowano najnowsze wyniki badan nad uzaleznieniem witasciwosci dielektrycznych
molekularnych (biatka, DNA) i nadmolekularnych skladnikéw (blony biologiczne,
bakterie z rodzaju Halobacterium) biouktadéw od stopnia uwodnienia i fluktuacji
stanow konformacyjnych. Po§wigcono tu tez uwage przewodnictwu jonowemu i proto-
nowemu biatek. Ksigzke koriczy rozdzial najmocniej ukierunkowany na technologig.
Zawiera mianowicie uwagi o procesach transportu elektronéw i protonéw w ukladach
naturalnych i sztucznych.

Trzeba zauwazy¢, ze w czeSci wstepnej autorzy rozrdznili realistyczne cele bioelek-
troniki oraz wyzwania dla tej dyscypliny zaréwno w zakresie dociekan $cisle nauko-
wych, jak i technologii. Material zawarty w ksiazce dotyczy wylacznie tej pierwszej
grupy celéw. Przedstawiono w niej bowiem wiele wynikéw badan (reakcje przenoszenia
elektronéw w biouktadach, uktady elektrochemiczne, ktére moga by¢ wykorzystane jako
czujniki i uklady transdukcyjne sygnatéw, wilasciwosci dielektryczne biostruktur i
wplyw wody na te wlasciwosci) uznanych zaréwno ze wzglgdu na niekwestionowana
ich nowos$¢, poprawnosé, jak i elegancje procedur badawczych. Tego zreszta mozna by-
fo oczekiwaé od opracowania, ktére ma charakter wprowadzenia w nowy obszar badar.

Zdaniem piszacego te stowa, znacznie istotniejszymi dla bioelektroniki sa trzy sub-
dziedziny — jedynie wspomniane we wstepie, i to przy podkresleniu waznoSci ujecia
bioelektronicznego — uznane za wyzwanie pod adresem technologii. Pierwsza z nich
stanowig badania w subdziedzinie, ktérej nadano miano mikroelektroniki biologicznej,
zajmujacej si¢ mozliwoScia istnienia w biouktadach struktur spetniajacych funkcje
przewodnikéw pradu elektrycznego. Druga stanowitby obszar badan nad elektronicz-
nymi sensorami w biouktadach, ktére spetniatyby role jednostek skrajnie czutych na
oddzialujace na organizmy czynniki zewnetrzne. Trzecia wreszcie bytyby poszukiwania
nad przetwarzaniem i przechowywaniem informacji w biuktadach.

Biolelektronika jest dziedzina siggajaca, jeSli chodzi o jej ambicje poznawcze, az
poziomu struktur elektronowych pojedynczych atoméw i molekul. Autorzy stusznie
zwracajg tu uwage na ogromne, czasami nawet zniechgcajace, trudnosci formutowania
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adekwatnego opisu zjawisk i wlasnoSci na tym poziomie. Z drugiej jednak strony
podkreslaja niewystarczalno$¢ dotychczasowych ujeé w — czgsto dobrze przemawiaja-
cych do wyobrazni — kategoriach mechaniki (dopasowywanie do siebie ksztaltéw
molekul, dZwignie). Stawiaja tez pytanie o sensowno$¢ i uzyteczno§¢ podejmowania
préb opisu wilasnosci sktadnikéw biouktadéw na tak niskim szczeblu organizacji zycia
i podejmowania prob wyjasniania wtasnoSci catych organizméw za pomoca zdobytej
tu wiedzy. OdpowiedzZ nie jest sfromulowana wprost, jest jednak twierdzaca.

Z gorzka satysfakcja nalezy tu zauwazy¢, ze prominentni polscy badacze w czasie,
kiedy juz od paru lat sedlakowska wizja organizmu zdobywata sobie zwolennikéw, a
znane byty publikacje o elektronice realizowanej na poziomie pojedynczych molekut,
z cala powaga wypowiadali si¢ nie tylko przeciw zastanemu stylowi uprawiania
bioelektroniki i pisania o niej, w czym — trzeba przyznaé — mieli sporo racji, ale takze
przeciw niej samej. Deklarowali, iz ,natura nie wynalazta elektroniki, tak jak nie
wynalazta kota”, a ,,pomysty wykorzystania makromolekut jako jednostek uktadow
elektronicznych naleza z tych przyczyn wciaz do sfery science-fiction, a jesli miatyby
si¢ kiedy$S urzeczywistni¢, musiatyby siggna¢ do jakich§ nowych rozwiazan, nie
majacych pierwowzoréw w naturze” (W. J. H. Goldfinger-Kunicki,
Przedmowado: T.S cibor - Ry ls k a, Tajemnice uorganizowania zywej komérki,
Warszawa 1986, s. 16-17, IW PAX). Zawarto§¢ omawianej tu pracy Bone’a i Zaby,
uznana rzetelno$¢ jej wydawcy oraz fakty badawcze, na ktérych wspominanie to
miejsce nie jest odpowiednie, Swiadcza jednak o czym$ przeciwnym. Z tej ksiazki
powinni wynie$s¢ duze korzySci ci, ktérzy do bioelektroniki chcieliby wejs¢ przez
.brame¢” juz otwarta, bez ryzyka narazania si¢ na zarzut dawania wiary nieodpo-
wiedzialnemu nowinkarstwu.

Jozef Zon



