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czy jest to okreslenie obiektywne i czy do konkretnych zastosowan tego kryterium nie
zakradaja si¢ elementy subiektywne?

Innym problemem, ktéry musi budzi¢ przynajmniej pewne watpliwoS$ci, jest wspom-
niane juz rozciaganie pojecia podmiotu poznajacego na caty Wszech§wiat lub nieodwra-
calny uktad termodynamiczny. Prowadzi to do daleko idacych konsekwencji Swiatopo-
gladowych. Jesli bowiem nie ma istotnej réznicy migdzy zdolnoscia poznawcza czlo-
wieka i catego Wszech§wiata, i jesli cztlowiek ze swymi wtadzami poznawczymi poja-
wit si¢ na drodze ewolucji Wszech§wiata, to jedyna konsekwencja takiego stanowiska
moze by¢ albo monizm materialistyczny, albo panteizm. Rodzi si¢ wigc pytanie: na
jakiej podstawie, zachowujac konsekwentne stanowisko przyrodnicze, przyjmuje si¢ w
pracy pojawienie si¢ cztowieka—podmiotu poznajacego na drodze rozwoju struktur ma-
terialnych Wszech§wiata (s. 36, 44)? Czy zatem zdolnos$ci poznawcze cztowieka—pod-
miotu mozna przypisywaé catemu Wszech§wiatu? Wydaje sig, ze praca — koncentrujac
si¢ na wydobyciu ze wspodiczesnej fizyki podstawowych tresci antropizmu — zbyt tatwo
odchodzi od stanowiska dualistycznego, mimo ze stanowisko takie zostato przynajmniej
implicite u jej podstaw przyjete.

Sa to, jak widaé, uwagi natury bardzo ogdlnej, o ktére w pracy bezposrednio nie
chodzi. Wskazuja one jednak, ze nie ma prostych przejs¢ od wiedzy przyrodniczej do
tez filozoficznych. Tym wigksze uznanie dla podjetych przez Autora préb zaprezento-
wania oryginalnego stanowiska w kwestii statusu obserwatora we wspétczesnej fizyce.
Nalezaloby sobie zyczyé, aby Autor podjat podobne préby ukazania konsekwencji
ontologicznych przedstawionego stanowiska antropicznego. Zyskatoby ono znacznie
szersze naswietlenie, co pozwolitoby na bardziej wnikliwa jego oceng.

Jozef Turek

Franco B istol fi. Biostructures and Radiation: Order Disorder.
Edizioni Minerva Medica. Torino 1991 ss. XVIII + 302.

Gdy przed blisko ¢wieréwieczem (tj. w 1968 r.) A. Szent-Gyorgyi opublikowal swa
ksiazke na temat bioelektroniki, zaledwie niewielka jej czeS¢ stanowity rozwazania
dotyczace réznych proceséw patologicznych, zwtaszcza nowotworowych. Od tego czasu
bioelektroniczny aspekt zagadnieri, bedacych klasycznym polem zainteresowan nauk
medycznych, znacznie si¢ poszerzyl. Mimo to wykorzystanie bioelektroniki w medycy-
nie nie bylo — jak dotad — przedmiotem opracowan monograficznych. Co wigcej, ter-
min ,,bioelektronika” funkcjonuje tam raczej w innym znaczeniu; oznacza mianowicie
elektronik¢ medyczna i biologiczna obejmujaca konstruowanie i wykorzystywanie
urzadzeni elektronicznych do badan, diagnostyki, terapii i rehabilitacji. Tymczasem
tworcy bioeletroniki (np. Sedlak, Szent-Gyorgyi) rozwijali ja jako nauke o zjawiskach
zyciowych, przebiegajacych z udziatem elektronéw jako swobodnych no$nikéw tadun-
ku, a nie jako dziedzing techniki. Dlatego tez niespodzianka jest ukazanie si¢ ksiazki
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F. Bistolfiego, ktéra w licznych swych rozdziatach porusza wprost problemy bioelek-
troniczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem aplikacji medycznych.

Franco Bistolfi jest profesorem radioterapii onkologicznej w Galliera Hospitals
(Genua, Wtochy). Wprawdzie tytul jego ksiazki nie sugeruje na pierwszy rzut oka
zwiazku z bioelektronika, niemniej jednak tre$¢ jej jest na wkro§ przesigknigta hipo-
tezami, koncepcjami i sugestiami z gruntu bioelektronicznymi czy — szerzej — biofi-
zycznymi.

Tematem przewodnim ksiazki sa relacje pomiedzy rozmaitymi biostrukturami a
promieniowaniem elektromagnetycznym, zwlaszczaniejonizujacym, tudziez mechanizmy
lezace u podstaw tych relacji oraz sugestie mogace mie¢ znaczenie w diagnostyce i
terapii. Praca ta jest podzielona na trzy nierdwnomierne czesci, z ktérych pierwsza jest
poswigcona najnowszym teoriom na temat fizycznych i chemicznych witasciwosci pod-
stawowych struktur uktadéw zywych; podobnie druga — z tym, ze dotyczy biostruktur
jako obiektéw magnetycznych; czg$¢ trzecia natomiast (o takim samym tytule jak
ksigzka) zajmuje si¢ aspektami klinicznymi oddzialtywania promieniowania niejonizuja-
cego na zywa materig.

Jezyk Bistolfiego jest konkretny. Autor omawia pétprzewodnictwo elektroniczne i
protonowe biostruktur, elektromagnetyczna komunikacj¢ wewnatrzkomdrkowa i migdzy-
komoérkowa, procesy biorezonansowe i biolaserowe, bioluminescencjg, ultrastaba emisje
fotonéw, efekty biostymulacji laserowej, struktury diamagnetyczne, centra paramagne-
tyczne, efekty magnetoelektryczne, magnetomechaniczne i piezoelektryczne, transdukcje
fotonowo-fononowa, biostymulacyjne dziatanie niskich dawek promieni X itd.

Przechodzac do szczegétéw, nalezy wymieni¢ najwazniejsze koncepcje i zagadnienia
poruszane przez autora. Sa one przedstawione wokél pewnej osi, w ktérej pojecia
~porzadek” i ,,zaburzenie” odgrywaja kluczowa rolg. Wtasnie ukazanie powodowania
porzadku bioklinicznego (inaczej leczenia lub uzdrawiania) za pomocg fizycznych spo-
sobow niedestrukcyjnych, zwlaszcza dzigki ww. oddzialywaniu pomigdzy promieniowa-
niem niejonizujacym a organizmami zywymi, jest jednym z celéw, jakie sobie stawia
autor tej ksiazki.

Bistolfi przedstawia hipotez¢ wzbudzen koherentnych w uktadach zywych (H. Froh-
licha, F. Kaisera), koncepcj¢ bioplazmy (W. Sedlaka, W. M. Iniuszyna), hipotez¢ rezo-
nansu cyklotronowego jonéw (A. R. Liboffa), hipoteze istnienia jakiego$§ drugiego
uktadu nerwowego o elektronicznej naturze (bardziej pierwotnego i podstawowego w
stosunku do uktadu opartego na potencjalach czynnos$ciowych) R. Beckera, hipotezg
elektronicznej roli mikrotubul aksonéw w transmisji sygnatéw neurotrofowych S. Row-
landsa itd.

Bistolfi proponuje takze wiele swoich hipotez i sugestii oraz oryginalnych klasy-
fikacji réznych proceséw i wlasciwosci. Wymieni¢ tutaj jedynie dwie najbardziej
interesujace propozycje, tj. hipotezg istnienia bioelektronicznego (biopétprzewodzacego)
uktadu potaczen i model harf wodorowych.

Bioeletroniczny uktad potaczen jest to wielki system kooperatywny dla komunikacji
wewnatrz- i migdzykomérkowej zbudowany ze struktur polimerycznych, ktére moga
przetwarzaé i przenosi¢ sygnaly endo- i egzogenne. Jego sktadnikami sa: cytoszkielet,
polaczenia komérkowe, matrix pozakomdrkowa i tzw. integryny (receptory blonowe).
Owe sygnaty to: fale wzbudzen i polaryzacji, promieniowanie optyczne i infraoptyczne,
fale mechanowibracyjne (np. solitony), czastki obdarzone tadunkiem elektrycznym (np.
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elektrony) itd. Poszczegdlne elementy tego systemu biorg udzial w przetwarzaniu lub
transmisji tylko okreslonych sygnatéw, np. sygnaty elektromagnetyczne moga prze-
ksztatcaé¢ si¢ w mechaniczno-wibracyjne i vice versa. Wedtug Bistolfiego, poznanie
tego typu systemu da nowa perspektywe dla fizykoterapii i tzw. radiobiologii niejonizu-
jacej (ta ostatnia okre$lana jest gdzie indziej jako biologia elektromagnetyczna).

Interesujaca propozycja teoretyczna, dotyczaca komunikacji wewnatrzkomérkowej,
jest model harf wodorowych, tj. uktadu wigzain wodorowych w kwasach nukleinowych
i biatkach; czestosé oscylacji jest rzedu 10'! — 10'> Hz. Model ten nawiazuje do
analogii z jezykiem muzyki (pojedyncze wiazanie wodorowe poréwnywane jest do stru-
ny w harfie, a grupa wigzafi wodorowych w DNA czy tRNA do calego tego instrumen-
tu). Podobnie jest w o-helisach biatkowych, np. w rodopsynie, receptorach B—adre-
nergicznych. Wszystkie wewnatrzmolekularne harfy wodorowe sg Zrédlem promienio-
wania elektromagnetycznego o réznych czestotliwosciach fali, poziomach intensywnosci
itd., a takze absorberami biofotonéw. Nie trzeba podkreslaé, ze ww. harfy sa odpo-
wiedzialne za ekspresje gendw 1 inne wazne procesy, np. orientacje organelli w cy-
toplazmie (mitochondria zachowuja si¢ wobec biofotonéw tak jak chloroplasty ku
Swiattu). Zdaniem Bistolfiego, model harf wodorowych daje nowy wglad w rozumienie
interakcji pomigdzy biostrukturami (biatka, kwasy nukleinowe) a polami elektromagne-
tycznymi i ultradZwigkami. Takie oddzialywanie indukuje réwnocze$nie dwie grupy
proceséw fizyko-chemicznych, ktére moga by¢ rozpatrywane jako przedzialy z a b u-
rzenia iprzedzialy potencjalnego porzadku

Te i inne, nie mniej intrygujace, propozycje teoretyczne Bistolfiego sa integralnie
potaczone z mnéstwem danych biofizycznych w do$¢ cato$ciowa i1 §miata wizje, ktorej
rozmach mozna poréwnywac do bioelektronicznych koncepcji Sedlaka, a zwtaszcza kon-
cepcji bioplazmy i elektromagnetycznej natury zycia. Niektére hipotezy Bistolfiego
(trzeba podkresli¢, ze nawet specjalnie je eksponuje na poczatku ksiazki w drugim
rozdziale, wylicza i daje odsylacze do dalszych czesci tekstu, co by¢ moze warte jest
nasladowania) — potraktowane tacznie — to w duzej mierze tylko uszczegdétowiony i
uwspotczesniony fragment bioelektroniki Sedlaka. Niewatpliwie cecha wspdlng obu tych
autoréw jest absolutne niewykorzystywanie ani jednego bodajze wzoru lub réwnania
matematycznego. Analiza blizszych koneksji pomigdzy ich pracami wymaga odrgbnego
opracowania. Podobna kwestia dotyczy na przyktad tzw. biop6tprzewodzacego systemu
potaczeni; idea ta w znacznej mierze jest zbiezna z wczesniejsza praca A. Czyzewskiego
na temat sprz¢zenia ruchu swobodnych no$nikéw tadunku i fal mechanicznych w pie-
zoelektrycznych i pétprzewodzacych strukturach biologicznych. Trzeba tu jeszcze za-
znaczy¢, ze tylko nieliczne publikacje Sedlaka sa cytowane; wigkszoS§¢ natomiast, i to
tych najbardziej istotnych z punktu widzenia zakresu tematycznego ksiazki Bistolfiego,
jest pominigta. Dotyczy to réwniez wielu innych polskich prac z bioelektroniki. Ponad-
to catkowicie zignorowane sg prace F. L. Cartera i wspolpracownikéw na temat biomo-
lekularnych urzadzen elektronicznych — tak bardzo pasujace do tej ksiazki.

Trzeba wyraZnie zaakcentowad, ze omawiana ksiagzka ma, w moim przekonaniu,
bardzo duza warto$¢ poznawcza; jest bogata informacyjnie i cytuje bardzo duzo danych
empirycznych (zawiera 411 pozycji bibliograficznych, 111 rysunkéw i fotografii oraz
35 tabel). Wprawdzie jest adresowana zasadniczo do specjalistow z zakresu nauk me-
dycznych (onkologii, hematologii, cytopatologii), ale moze réwniez zaciekawi¢ tych
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wszystkich, ktorzy interesuja si¢ bioelektronika, biologia elektromagnetyczna lub funda-
mentami zjawisk zyciowych.

Marian Wnuk

Stephen B o n e, Bogumil Z a b a. Bioelectronics. John Wiley & Sons.
Chichester—-New York 1992 ss. 152.

Jest to trzecia, ze znanych autorowi niniejszego omodwienia, ksiazka pod takim
wlasnie tytutem spos$réd napisanych przez badaczy z réznych o§rodkéw naukowych.
Autorami dwu pierwszych byli: amerykariski uczony wegierskiego pochodzenia, laureat
nagrody Nobla, Albert Szent-Gyorgyi oraz kierownik Katedry Biologii Teoretycznej w
KUL, gléwny propagator i tworca oryginalnego ujecia bioelektroniki, Wlodzimierz
Sedlak. Wszystkie te trzy ujecia opisywanej dyscypliny réznig si¢ zasadniczo.

Pierwsze z nich, biorac za podstawe biochemig¢ strukturalng i dynamiczna, ukazuje
mozliwo$¢ badania organizméw i zachodzacych w nich proceséw na tzw. poziomie sub-
molekularnym, gdzie rol¢ najistotniejsza dla proceséw zyciowych odgrywaja akty prze-
noszenia elektronéw pomigdzy molekutami oraz ich zespotami, spetniajac w ten sposdb
role przekaznikéw nie tylko tadunku, ale tez energii i informacji. Drugie zasadza sig
na zestawianiu wielu grup wynikéw badar (gléwnie dos§wiadczalnych) nad elektronicz-
nymi wtasno$ciami biomaterialéw w fazie stalej i na ich tle ukazuje rozleglta panorame
konsekwencji poznawczych i praktycznych w dziedzinie biologii i dyscyplin od niej
zaleznych. Pojawily sie tez rozwazania na temat konsekwencji filozoficznych i §wiato-
pogladowych rozwoju tej dziedziny. Obydwie wspomniane ksiazki, kazda z réznych
wzgledéw, mozna zaliczy¢ bardziej do inspirujacych w kierunku nowych poszukiwan
niz dajacych ,,do reki” nowa metodg, a wigc narzedzie, dla prowadzenia specyficznych
badan.

Ksiazka Bone’a i Zaby zostata napisana przez specjaliste w zakresie inzynierii elek-
tronicznej oraz biologa, bedacych pracownikami Uniwersyteckiego College’u Walii w
Gwynedd. Osrodek ten jest liczacym si¢ w badaniach nad elektronicznymi wiaSciwos-
ciami biomaterialéw i zastosowaniami praktycznymi tej wiedzy.

Ksiazka ukazuje sig¢ jako 14 tom w serii biotechnologicznej, ktéra jest ukierunkowa-
na na badaczy zainteresowanych mozliwoscia podje¢cia badan w dziedzinach nowych
i szybko rozwijajacych si¢ oraz na studentdw, ktérzy chcieliby si¢ zapoznaé z zesta-
wem podstawowych danych w tym bardzo niejednorodnym tre§ciowo i metodycznie
zespole dziedzin, zbiorczo okre§lanych mianem biotechnologii. Ma wigc charakter
sprawozdajacy.

Praca sktada si¢ z 6 rozdzialéw, kazdy opatrzono krétkim wykazem zalecanego
piSmiennictwa; koficowa jej cze$¢ stanowi indeks rzeczowy. Material zawarty w roz-
dziatach ubogaca 5 tabel oraz 74 rysunki.

Rozdziat pierwszy ma charakter wprowadzajacy i metaproblemowy. Zawiera uwagi
z historii zaré6wno badai nad wlaciwosciami biomateriatéw oraz technologii, z ktérych



