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- BEZKWANTYFIKATOROWY
ZALOZENIOWY SYSTEM RACHUNKU NAZW
Czes§é druga

Artykul obecny stanowi druga czeé¢ artykutu, ktérego pierwsza cze$é uka-
zala sie w “Rocznikach Filozoficznych” 28: 1980 z. 1 s. 133—-148. Przy koiicu
czesci pierwszej zostaly sformulowane reguly dolaczania i opuszczania sym-
boli 7 i o (D7, O7, Do, Oc) i podane przyklady dowodéw przeprowadzonych
z zastosowaniem tych regul. Obecnie oméwimy nieco dokladniej te reguty,
modyfikujac je nieco, a w szczegdlnosci upraszczajac ograniczenia wystgpujace
w ich sformulowaniu. Wyjasnimy sens intuicyjny tych ograniczen i wskazemy,
jak dzieki tym ograniczeniom unika si¢ w przedstawianym systemie dowodu
zdania formulujacego mozliwos¢ nieprawidlowego przestawienia w zdaniach
symboli 7 i 0. Dwa sformulowania reguly opuszczania stalej o (z uzyciem
stalych lub bez uzycia stalych) odpowiadaja dwom sformulowaniom reguly
opuszczania kwantyfikatora szczeglowego!. Podajemy obecnie sformulowania
wymienionych regul. Przypominamy, ze uzywane w schematach tych regul
wyrazenie ¢(ma) (lub wyrazenie ¢(oa)) oznacza wyrazenie, w ktérym symbol
7 (lub symbol o) jest pierwszym od lewej strony symbolem wystgpujacym
w tym wyrazeniu spo$réd wystepujacych w tym wyrazeniu symboli 7, o, a
wiec nie poprzedzonym w tym wyrazeniu zadnym z tych symboli. Bedziemy
uzywac duzych liter alfabetu lacinskiego jako zmiennych wprowadzanych przy
stosowaniu w odpowiedni sposéb regul opuszczania i dotaczania stalych w,
o. Jako stalych wprowadzanych przy stosowaniu reguly opuszczania stalej o
bedziemy tez uzywaé tych liter z naturalnymi dolnymi wskaZnikami oraz z
dolnymi wskaznikami bedacymi duzymi literami tego alfabetu. Wystepujace
w schemacie danej reguly wyrazenia ¢(4), #(A1), #(Ac) oznaczaja wyrazenia
powstajace z wyrazenia ¢(ca) (lub wyrazenia ¢(ma)) przez zastapienie kon-

1 Por. L.Borkowski Wprowadzenie do logiki i teorii mnogosci. Lublin 1991
s. 90-95.
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tekstu oa (lub kontekstu 7a) odpowiednio przez zmienna A, stala A; lub
zlozone wyrazenie nazwowe Ac. Analogicznie w przypadku wyrazenia ¢(mb)
(lub wyrazenia ¢(ob)) uzywa si¢ wyrazen B, By, Bc.

Dla ulatwienia zrozumienia wprowadzonych sformulowas regul i wystepu-
jacych w nich ograniczen zwracamy uwage na to, ze w bezkwantyfikatorowym
rachunku nazw wyrazenie “kazde a” odpowiada w systemie zawierajacym
kwantyfikatory wyraZzeniu A\éa, za$ wyrazenie “pewne a” odpowiada wyrazeniu

AB , a wiec wyrazenia te odpowiadaja kwantyfikatorom ograniczonym do
£a

przedmiotéw. Wyrazenie “kazde a” odpowiada kwantyfikatorowi ogdlnemu
o ograniczonym zakresie, wyrazenie “pewne a” odpowiada kwantyfikatorowi
szczegOlowemu o ograniczonym zakresie.

¢(ma)
0T Aea— $(A)
gdzie A jest dowolnym wyraZeniem nazwowym.
D7 Aca — ¢(A)

¢(ma)

jesli A jest zmienna, ktéra nie jest wolng ani w zalozeniach dowodu, ani w
zalozeniach dodatkowych, ani w wyraZeniu ¢(ma), a takze jesli zmienna A nie
wystepuje w wyrazeniu ¢(A) na zadnym miejscu jako wskaznik przy stalych
wprowadzanych przez drugi schemat reguty O przy uzyciu stalych.

Aca A ¢(A)

D7 —a)

gdzie A jest wyrazeniem nazwowym.
Bez uzycia stalych formulujemy regule Oo nastepujaco:

¢(oa)

Aca A (A F P
()

gdzie zmienna wolna A nie wystepuje w dotychczasowych wierszach dowodu
ani w wyrazeniu .

Dowéd przeprowadzony wedlug tak sformulowanej reguly przebiega na-
stepujaco: Jesli w dowodzie wystepuje wyrazenie ¢(oa) i z zalozenia do-
datkowego Aca A ¢(A) oraz dotychczasowych wierszy dowodu otrzymamy
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wyrazenie 1 i spelnione s przy tym warunki podane w sformulowaniu tej
reguly, to do dowodu mozna dolaczy¢ wyrazenie .

Przytoczymy obecnie (w nieco zmienionym zapisie) przeprowadzony za po-
mocy, tej reguly dowédd tezy T27, podanej na koficu czesci pierwszej, wyja-
§niajac na przykladzie sens intuicyjny stosowanej reguly.

T27. caPrb— nbpaa

1 ocaPmb zZ. .
1.1 Acan APmb z.d.
1.2 Beb— APB  Om, 1.1

1.1.1 Beb 2.d.
1.12 APB 12, 1.1.1
1.13 AcaABPA 1.1, 1.1.2, df —
1.14 BPoa Do, 1.13
1.3 Beb— BPoa 1.1.1— 1.14
1.4 Tb;da Dr, 1.3
wb;oab Oo, 1,11 - 14

Jako przyklad T27 weZzmiemy nastepujace zdanie: Jesli pewni abonenci tej
biblioteki przeczytali kazda ksiazke z tej biblioteki, to kazda ksiazka z tej
biblioteki zostala przeczytana przez pewnych abonentéw tej biblioteki.

My$l dowodu T27 zilustrujemy na tym przykladzie. Zakladamy, ze pewni
abonenci tej biblioteki przeczytali kazda ksiazke z tej biblioteki (z. 1). Przyj-
mujemy, jako zalozenie dodatkowe, ze A jest abonentem tej biblioteki i ze A
przeczytal kazda ksiazke z tej biblioteki (z. 1.1). Na tej podstawie dowodzimy,
ze kazda ksiazka z tej biblioteki zostala przeczytana przez pewnego abonenta
tej biblioteki (1.4). A wiec wykazali§my, ze jesli kto§ jest abonentem tej bib-
lioteki, ktéry przeczytal kazda ksiazke z tej biblioteki, to kazda ksiazka z tej
biblioteki zostala przeczytana przez pewnego abonenta tej biblioteki (1.1 —
1.4). Stad i z faktu, ze z zalozenia z. 1 wynika, ze kto$ jest abonentem tej
biblioteki, ktéry przeczytal kazda ksiazke z tej biblioteki, wnioskujemy, ze z
poprzednika przytoczonego zdania wynika jego nastepnik, a wiec, ze to zdanie
jest prawdziwe.

Przy uzyciu stalych formulujemy regule¢ Oo nastepujaco:
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1) W przypadku, gdy w wyrazeniu ¢(oe) nie wystepuja rézne od zmiennej
A zmienne B, C,..., wprowadzane przez regule Or, schemat reguly Oc ma

postad:
¢(oa)
Aea A ¢(A,)

gdzie: =1,2,... . A4; (1 =1, 2,...) jest tutaj stala, oznaczajacy jakis przedmiot
spelniajacy warunek ¢(A).

Przy tym za kazdym razem stosowania reguly Oc w tym samym dowodzie
wprowadzamy nowa stala dotad w dowodzie nie wystepujaca.

2) W przypadku, gdy w wyrazeniu ¢(oa) wystepuja rézne od zmiennej
A zmienne B,C,..., wprowadzane przez regule Om, schemat reguly Oc ma

postaé:
¢(oa)
Apc,.cahd(ABc,..)
gdzie zmienne B, C, ... s3 wszystkimi réznymi od zmiennej A zmiennymi wpro-
wadzanymi przez regule Or.

Stosujac regule Oo z uzyciem stalych, otrzymujemy nastepujacy dowdd tezy
T27:

1 oaPnb Z.

2 Ajea A A1Prb Oo,l
3 Beb— AyPB Om,2
4 Beb— BPA, 3,df—
1.1 Beb z.d.
1.2 BPA, 4,11

1.3 Ajea A BPA; 2,1.2
1.4 Bﬁoa Do, 1.3
5 Beb— B;aa 11-14
Wbﬁaa Dx,5
Mysl tego dowodu ilustrujemy na podanym powyzej przykladzie nasfepu—
jaco:
Zakladamy, ze pewni abonenci tej biblioteki przeczytali kazda ksiazke z

tej biblioteki (z.1). Jednego z takich abonentéw oznaczamy litera A4;. A
wiec Ay przeczytal kazda ksiazke z tej biblioteki (2). Stad wynika, ze jesli B
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jest dowolna, ksiazka, z tej biblioteki, to ksiazka B zostala przeczytana przez
Aj, a wiec przez pewnych abonentéw tej biblioteki (5). A wiec z przyjetego
zalozenia wynika, ze kazda ksiazka z tej biblioteki zostala przeczytana przez
pewnych abonentéw tej biblioteki (ostatni wiersz dowodu). Prawdziwe jest
wigc zdanie: Jesli pewni abonenci tej biblioteki przeczytali kazda ksigzke z tej
biblioteki, to kazda ksiazka z tej biblioteki zostala przeczytana przez pewnych
jej abonentdéw.

Rozpatrzymy obecnie, jak ograniczenia wprowadzone w sformulowaniach
przedstawionych regul uniemozliwiaja przeprowadzenie dowodéw wyrazen fal-
szywych. Jako jeden z przykladéw weZmiemy odwrécenie T27, tj. wyrazenie

nbPoa — oaPrb, i wskazemy, w ktérym punkcie préba dowodu tego wyraze-
nia urywa sie.

1 Wbﬁaa Z.

2 Beb— B;aa Orm,1
1.1 Beb z.d.
1.2 BPoa 2,1.1
1.3 Apea A BPAg 005,1.2
14 Apea AN AgpPB df —,1.3

3 Beb— AgpeanAgPB 11514

Dowéd urywa sie w tym miejscu. Do wiersza 3 nie mozna mianowicie za-
stosowal reguly D#, gdyz zmienna B wystepuje w nim réwniez jako wskaznik
przy stalej Ap, wprowadzonej w wierszu 1.3 przez drugi schemat reguly Oc
z uzyciem stalych.

Nawiazujac do podanego przykladu, mozna stwierdzié, ze z zalozenia, iz
kazda ksiazka z tej biblioteki zostala przeczytana przez pewnych jej abonen-
téw, wynika tylko tyle, Zze jesli B jest ksiazka z tej biblioteki, to jest taki
abonent tej biblioteki, ktéry ja przeczytal (ktérego oznaczamy jako Ag) (3).
Stad za$ wcale nie wynika, ze jest taki abonent tej biblioteki, ktéry przeczytat
kazdga ksiazke z tej biblioteki.

Gdybysmy do wiersza 1.2 zastosowali regule Qo bez uzycia stalych, otrzy-

maliby§my w wierszu 1.3 wyrazenie: Aca A BPA, ktére trzeba by przyjaé
jako zalozenie dodatkowe o numerze 1.1.1. Poniewaz w tym zalozeniu, jak i w
zalozeniu 1.1, wystepuje zmienna wolna B, nie ma mozliwoéci zastosowania
tu reguly Dm, a wiec réwniez i w tym przypadku dowéd urywa sie.
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Podobnie jak nie mozna udowodnié¢ odwrécenia T27, nie mozna udowodnié

wyrazenia maPob — obPra. Potwierdza to podana w czesci pierwszej uwage,
ze kontekstéw ma, oa nie mozna traktowaé jako wyrazen nazwowych, gdyz

dla wszystkich wyrazen nazwowych a, b teza jest wyrazenie: aPb — bPa?.
Mozna natomiast udowodnié tezy T32, T33 analogiczne do T27:

T32. caPob — ob;aa

caPob
Ajea A A1 Pab
Aseb N A1 PA,

A, PA,
obPA,

orb;ora

v o W N~

T33. maPrb— wb;ﬂ'a

1 maP7b

2 Aca — APrb
1.1 Aeca
1.2 APnb
1.3 Beb— APB

1.4 Beb— BPA
3 Aca — (Beb — BPA)

4 Beb— (Aea — BPA)
2.1 Beb

2.2 Aca — BPA

1,00,1
2,00,2

df «,3
Do,4,3
Do,5,2

z.
Om,1
z.d.
2,1.1
Orm,1.2

df —,1.3
11— 14

3
z.d.

4,2.1

2 Uwaga odnosi si¢ do wyraienia “pewne a”, rozumianego jako niektére a (w sensie
przynajmniej niektére, a nie tylko niektére), a nie dotyczy wyrazenia “pewien (jakis) a”,
wystepujacego w kontekstach, w ktérych wyraz ten oznacza dokladnie jeden przedmiot,
ktéry jest a. Por. méj artykul: Logiczna analiza wyrazenia “jakid (jakad, jakie$) a” w
niniejszym tomie “Rocznikéw Filozoficznych”. ’
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2.3 BPra Dr,22
5 Beb — BFﬂa 2.1 —- 2.3
7rvaJ7ra Dr,5

Przykladem tezy T33 jest zdanie:

Jedli kazdy abonent tej biblioteki przeczytal kazda ksiazke z tej biblioteki,
to kazda ksiazka z tej biblioteki zostala przeczytana przez kazdego abonenta
tej biblioteki.

Analogiczne zdanie, w ktérym zamiast wyrazu “kazdy” wystepuje wyraz
“pewni”, jest przykladem T32.

Tezy T27, T32, T33 odpowiadaja prawom przestawiania kwantyfikatoréw
0 ograniczonym zakresie.

Prawom rozkladania i wyciagania kwantyfikatoréw o ograniczonym zakresie
odpowiadaja nastepujace tezy:

racb A mace = magbnec
oachV cace = cachbU c
waegbV mace — wasbU ¢
ocacbN c — oacb A cace

T34. P(ma)A P(wb) = P(n(aUb))

1 P(wa) z.

2 P(7b) z.

3 Aea — P(4) om,1

4 Aeb— P(A) Or,2

5 AeaV Aeb— P(A) 3,4

6 AcaUb— P(A) 5
P(m(aU b)) D, 6

1 P(w(aU b)) z.

2 Aeaub— P(A) Or, 1

3 AcaVv Acb— P(A) 2

4 Aca — P(A) 3

5 Aeb— P(A) 3

6 P(ma) Dr, 4

7

P(xb) Dr, 5
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P(ma) A P(rb) 6,7

Wedlug T34 zdanie: “Kazdy uczeii klasy trzeciej zdal egzamin i kazdy uczen
klasy czwartej zdal egzamin” jest réwnowazne zdaniu: “Kazdy uczen klasy
trzeciej lub klasy czwartej zdal egzamin”.

T35. P(ca)V P(ab) = P(o(aUb))

1 P(oa)V P(ob)
1.1 P(ca)
1.2 Ajea A P(Ay)
1.3 AjeaUbA P(A)
14 P(o(aubd))
2.1 P(cb)
2.2 AzebA P(Az)
2.3 AzeauUbA P(Ay)
2.4 P(o(aubd))
P(o(au b))
P(o(aub))
AjeaUbA P(4,)
(AreaV Aieb) A P(Ay)
4 Ajea A P(A1)V Arga A P(4)
Ajea A P(4,)
P(ca)
2.1 AiebA P(4y)
2.2 P(ob)

~ P(oa)V P(ob)

W DN

1.2

z.
z.d.
Oo,1.1

1.2

Do, 1.3

z.d.

00,2.1

2.2

Do,2.3

1,11 - 14,21 - 24
z.

Oo,1

2

3

z.d.

Do, 1.1

z.d.

Do,2.1

4,11 — 1.2,2.1 — 2.2

Wedtug T35 zdanie: “Pewni uczniowie klasy trzeciej nie zdali egzaminu lub
pewni uczniowie klasy czwartej nie zdali egzaminu” jest réwnowazne zdaniu:
“Pewni uczniowie klasy trzeciej lub klasy czwartej nie zdali egzaminu”.

W podanych ponizej tezach wystepuja wyrazenia zdaniowe o postaci mach,
cach. Zgodnie z uwaga podana w czesci pierwszej na s. 143 predykatami w
tych wyrazeniach sa odpowiednio wyrazenia: ... (kazde...jest), o...c (pewne

...53).
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T36. machb=~ cac—b

1 rach Z.

2 cac - b z.d.n.

3 AjcanAie-b 00,2

4 Ajea — Aqeb Orm,1

5 ~ Ayeb 3,df - b

6 Ajed 4,3
Sprz. 5,6

1 ~ocac—-b Z.

2 ~ 7ach z.d.n.

3 Poach 1,df - b

4 Ajea A Aeb 00,3

5 Ajea —~ Aieb Om,2

6 Ajeb 4

7 ~ Ayeb 5,4
Sprz. 6,7

T36 mozna odczytaé nastepujaco:

Kazde a jest b wtedy i tylko wtedy, gdy nie jest tak, ze pewne a sa nie b.

Podstawiajac w T36 —b za b, negujac obie strony réwnowaznosci i redukujac
dwa znaki negacji wystepujace obok siebie, otrzymujemy:

T37. cacb=~ mac — b

Pewne a sa b wtedy i tylko wtedy, gdy nie jest tak, ze kazde a jest nie b.

T36 pozwala zdefiniowaé 7 za pomoca o; teza T37 pozwala zdefiniowaé o
Za pomocy .

Negujac obie strony T36, T37 i redukujac dwa powtarzajace sie znaki ne-
gacji, otrzymujemy tezy:

T38. ~ mach = gac - b
Nie jest tak, ze kazde a jest b wtedy i tylko wtedy, gdy pewne a sa nie b.
T39. ~ cachb= mac - b

Nie jest tak, Ze pewne a s3 b wtedy i tylko wtedy, gdy kazde a jest nie b.
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Ze wzgledu na swdj sens intuicyjny tezy T36-T39 odpowiadaja szczegdl-
nym przypadkom praw, pozwalajacych jeden z kwantyfikatoréw o ograniczo-
nym zakresie (ogdlny lub szczegélowy) zdefiniowaé za pomocy drugiego, oraz
szczegllnym przypadkom praw de Morgana dla kwantyfikatoréw o ograuiczo-
nym zakresie. Ogdlne sformulowanie tych praw otrzymaliby$my, gdybys$my
zamiast predykatéw “x...e”, “o...e” wzieli predykaty “r...P”, “o...P”.

W jezyku naturalnym uzywa sie¢ nieraz zwrotow typu “kazde (pewne) a
bedace 0” lub tez “kazde (pewne) a, ktére jest (sa) b”. Mozna te zwroty
zapisaé za pomoca kontekstéw m(a N b),0(a N b). Swiadczy o tym fakt, ze
stosujac np. regute On do wyrazenia ¢(m(a N b)) i korzystajac z definicji sym-
bolu N, otrzymujemy wyrazenie AcaA Acb — ¢(A). Poslugujac sie takimi kon-
tekstami oraz symbolami: S = nastepnik, A = liczba naturalna, mozna np.
w rachunku nazw sformulowaé zasade indukcji matematycznej nastepujaco:

Oca A S(T(N Na))ea — TN ca

Stownie: Jesli 0 jest a i nastepnik kazdej liczby naturalnej bedacej a jest a,
to kazda liczba naturalna jest a.

Mozna latwo zauwazyé, ze podane w pierwszej czeSci reguly dolaczania
i opuszczania stalych a,: sylogistyki arystotelesowskiej stanowia szczegdlny
przypadek regul dolaczania i opuszczania stalych 7, 0.

Jezyk naturalny nie zawiera kwantyfikatoréw, ktére s operatorami wiaza-
cymi zmienne. Zawiera jednak takie wyrazenia, jak “kazde a¢”, “pewne a”, za
pomoca ktérych mozna wyrazic rézne tresci formulowane przy uzyciu kwanty-
fikatoréw. Budujac bezkwantyfikatorowy zalozeniowy system rachunku nazw,
chcemy z jednej strony zbudowaé system jak najbardziej zblizony do jezyka
naturalnego, w ktérym mozna by wyrazi¢ wiele treéci formutowanych przy
uzyciu kwantyfikatoréw. Z drugiej za$ strony wprowadzone tu reguly opero-
wania wyrazeniami “kazde a”, “pewne a@” sa regulami wtérnymi w systemie
zawierajacym kwantyfikatory. A wigc sformulowanie tych regul umozliwia
bezposrednie ich zastosowanie do odpowiednich przykladéw wyrazen formuto-
wanych w jezyku naturalnym, bez koniecznosci ich przeformulowywania przy
uzyciu kwantyfikatoréw. OczywiScie nalezy zdawac sobie sprawe z tego, ze sys-
tem zawierajacy kwantyfikatory jest znacznie bogatszy od systemu bezkwan-
tyfikatorowego, co umozliwia niekiedy wprowadzenie w nim subtelniejszych
sformulowan od tych, ktére daja sie¢ wyrazi¢ w systemie bezkwantyfikatoro-
wym.
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A QUANTIFIER-LESS SUPPOSITIONAL SYSTEM
OF THE CALCULUS OF NAMES
Part 11

Summary

The restrictions occurring in the formulations of the rules of adding and omitting the
constants 7 and o in the suppositional proofs of the theses of the suppositional system
of the calculus of names are simplified. Various theorems containing these constants are
proved, among others the theorems corresponding to the basic theses for quantifiers with a
limited range in the predicate calculus.

Summarized by Ludwik Borkowski



