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DEFINICJA OPERATORA EPSILONOWEGO
W ONTOLOGII LESNIEWSKIEGO

Operator epsilonowy zostal wprowadzony przez Hilberta w wezszym ra-
chunku predykatéw aksjomatem:

(1) P(x) = P(eP(x))

Na podstawie praw i regul dla kwantyfikatoréw wzor (I) jest inferencyjnie
rownowazny wzorowi:

D) 3P(x) — P(eP(x))

Ze wzoru (II) wynika wzor:

(IIT) IP(x) = P(eP(x))

Wzér (III) pozwala zdefiniowaé kwantyfikator szczegdétowy za pomoca
operatora epsilonowego. Natomiast nie mozna w tym rachunku zdefiniowad
operatora epsilonowego.

Zwroécimy jeszcze uwage na to, ze w szerszym rachunku predykatéow teza
jest wyrazenie:

1V) P(x) — Z(V(P(X) — Q(x)) = Q(eP(x)))



80 LUDWIK BORKOWSKI

Dowéd:
1. P(x) zalozenie:
2. P(eP(x)) L1
1.1. ‘é(P(x) — Q(x)) zatozenie dodatkowe
1.2. XP(eP(x)) — Q(eP(x)) 1.1
1.3. Q(}P(x)) ' 1.2,2

V(V(P(x) - Q(x)) - Q(eP(x))) 1.1 - 1.3, DV
Q x X

Wzér (IV) jest inferencyjnie rdwnowazny wzorowi:

(V) IPx) — g(V(P(x) — Q(x)) = Q(eP(x)))

Na podstawie tezy: p — q = (p = pAq) wWyrazenia:

3P(x), JP(x) A g(V(P(x) — Q(x)) = Q(eP(x)))

sg rOwnowazne.

W tym artykule wskazuje, w jaki sposéb mozna zdefiniowaé operator epsi-
lonowy w ontologii Le$niewskiego wzbogaconej o operatory rézne od kwanty-
fikatoréw.

Wyrazeniu (1) eP(x) odpowiadaja w ontologii Le$niewskiego wyrazenia:

X

(2) £P(a), ktére czytamy: jakie$ a takie, ze P(a).
a

(3) e(atanP(a)), ktére czytamy: jaki$ przedmiot a taki, ze P(a) lub tez:
a

jaki§ przedmiot, ktéry posiada wtasnosé P.

Zamiast wyrazenia (3) bedziemy uzywaé zapisu (3"): £’P(a)
a

Wyrazenie (2) otrzymujemy z wyrazenia (1) przez zastapienie zmiennej x
wezszego rachunku predykatéw przez zmienna a ontologii Le$niewskiego.
Pierwsza z tych zmiennych jest zmienna indywidualng, za kt6ra mozna pod-
stawia¢ tylko nazwy jednostkowe przedmiotéw jakiej§ dziedziny, a druga jest
zmienng, za ktéra oprécz nazw jednostkowych mozna podstawiaé takze nazwy
ogdblne i puste. Z tego powodu pod wzglgdem sensu wyrazeniu (1) z pierwsze-
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go systemu doktadniej odpowiada wyrazenie (3) z drugiego systemu. Mozna
zauwazy¢, ze podobna mozliwo$¢ dwojakiej interpretacji operatora wystepuje
tez w przypadku definiowania operatora deskrypcyjnego w ontologii LeSniew-
skiego'.

Operator wystepujacy w wyrazeniu (3') bedziemy nazywaé operatorem
epsilonowym ograniczonym do przedmiotow.

Definienda definicji D1, D2 maja odpowiednio posta¢ wyrazeh: b = 8aP(a),

b = e’P(a). Sadze, ze wyrazenia o postaci definicji normalnych majace takie
a

definiendum mozna wprowadzi¢ jako definicje w ontologii Lesniewskiego, w
ktérej wyrazenia nazwowe réwnozakresowe sa wzajemnie zastgpowalne. Na
koricu artykutu wskaze zreszta, ze postugujac si¢ takimi definicjami, mozna
sformutowacé definicje odpowiednich terminéw w standardowej postaci przyjmo-
wanej w tym systemie.

Wyrazenia (2) i (3') sa wyrazeniami nazwowymi.

Operator epsilonowy wystepujacy w wyrazeniu (2) wprowadzamy za pomoca
definicji:

DI1. b = €P(a) = dP(a) A V(V(P(a) — Q(a)) — Q(b))v ~ dP(a)ab = A
a a Q a a

T1. dP(a) A V(V(P(a) = Q(a)) — Q(eP(a)))v ~ dP(a) A eP(a) = A
a Q a a a a

D o w 6 d: Podstawiajac w D1 za b wyrazenie eP(a), otrzymujemy row-
a
nowazno$¢, ktérej lewa strong jest podstawienie tezy a = a, a prawa T1.

T2. 3P(a) — P(eP(a))

Dowéd:
1. 3P(a) zatozenie
a
1. ~~3dP(a) 1
a
3. ~(~dP(a) A eP(a) = A) 2
a a

4. dP(a) A V(V(P(a) — Q(a)) — Q(eP(a))) TI1, 3
a Q a a

"Por. L.Borkows ki, Ooperatorze deskrypcyjnym w ontologii Lesniewskiego, ,,Rocz-
niki Filozoficzne”, 26(1978), z. 1, s. 145-152.
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5. V(P(a) = P(a)) — P(eP(a)) 4, OK, OV
6. V(P(a) — P(a)) teza
P(eP(a)) 5,6

T3. ~ 3P(a) — eP(a) = A

Dowdéd T3 jest analogiczny do dowodu T2.
7. T2 wynika:
T4. dP(a) = P(eP(a))
a a

T4 pozwala zdefiniowaé kwantyfikator szczegdétowy za pomoca operatora
epsilonowego.

Operator epsilonowy ograniczony do przedmiotoéw, wystepujacy w wyrazeniu
(3'), wprowadzamy za pomoca definicji:

DI1'. b = ¢'P(a) = d(aga A P(a)) A V(V(agca — (P(a) — Q(a))) = Q(b)) v
a a Q a

v ~ d(aga A P(a)) Ab = A
a

Na podstawie definicji D1', w analogiczny spos6b jak na podstawie definicji
D1, dowodzimy:

T1'. d(aca A P(a)) A V(V(aca — (P(a) = Q(a))) — Q(e’P(a))) v
a Q a a
v ~ J(aca A P(a)) A e’P(a)) = A
T2'. d(aca A P(a)) — P(e’P(a))

Jedli istnieja przedmioty posiadajgce wlasnoS¢ P, to jakiS§ przedmiot, ktory
posiada wtasno$¢ P, posiada tg wilasnosc.

T3'. ~ d(aga A P(a)) — e’P(a) = A

Jesli nie istnieja przedmioty posiadajace wilasnos¢ P, to nazwa ,jakis$
przedmiot, ktéry posiada wiasno$¢ P” jest nazwa pusta.

T4'. I(aca A P(a)) = P(¢'P(a))

T4' pozwala zdefiniowaé kwantyfikator szczegétowy ograniczony do przedmio-
téw za pomoca operatora epsilonowego ograniczonego do przedmiotow.
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Na zakorniczenie wskaze, w jaki sposéb postugujac si¢ takimi definicjami,
jak D1, D1', mozna wprowadzi¢ terminy w nich definiowane za pomoca defi-
nicji spetniajacych standardowe warunki przyjmowane dla definicji w ontologii
Les$niewskiego.

Niech definicja terminu W (taka jak D1, D1') ma postac:

b =W = ®(b)

Mozna ja zastapi¢ przez definicje:

AeW = AgA A Ellj(Aeb A D(b))

z uwagi na réwnowaznosci:
AeW = AcA A %(Asb Ab=W)=AeA A EIID(Asb A D(b))

DEFINITION OF THE EPSILON OPERATOR
IN LESNIEWSKI'S ONTOLOGY

Summary

The epsilon operator, introduced in the predicate calculus by D. Hilbert, is indefinable in this
system. The paper presents the definition of this operator in Le$niewski's ontology. In Le$niew-
ski's ontology we can distinguish:

1) the epsilon operator occurring in the expression saP(a), defined by D1 and read: an a such

that P(a),
2) the epsilon operator restricted to objects, occurring in the expression sa'P(a), (i.e. in the ex-

pression g(aea A P(a))), defined by D1' and read: an object a such that P(a) (or read: an object

having the property P).

The sense of this second operator corresponds to the sense accepted in the predicate calculus,
since in this system the nominal variables are individual variables for which we can substitute the
individual names of objects of a given domain.

By virtue of the definitions D1, D1' the basic theorems concening these operators are proved
(T1-T4, T1'-T4").

According to the remarks given at the end of the paper the definitions D1, D1' can be
formulated also in the standard form accepted in Les$niewski's ontology.

Summarized by Ludwik Borkowski



