ROCZNIKI FILOZOFICZNE
Tom LI, zeszyt 3 — 2003

ROMAN DUDA

MIEDZY DUCHEM A MATERIA POSREDNICZY
MATEMATYKA™

I. MATEMATYKA A OPIS SWIATA

Chcac zrozumiec tytutowe posrednictwo matematyki, cofnijmy si¢ do wie-
kéw VII-V przed Chrystusem. W owym czasie, w bliskich nam cywilizacjach
Babilonii i Egiptu, a takze jeszcze w archaicznej Grecji, dominowal mito-
logiczny obraz Swiata. Swiat jawit sie¢ w nim na ksztalt spotecznosci rza-
dzonej przez rozmaite béstwa, duchy i demony. Miaty one swoja inteligencje,
wolna wolg i uczucia, kazde za$ z nich rzadzito lub miato wptyw na jaka$
cze$¢ Swiata 1 za wieloma zdarzeniami kryty si¢ ich arbitralne decyzje.

Byt to obraz bardzo silnie i od dawna zakorzeniony, fatwo zrozumiaty
i wysoce sugestywny, przekazywany od kotyski z pokolenia na pokolenie.
Z nie znanych nam powoddéw przestat on jednak wystarczaé starozytnym
Jonom, wsréd ktérych pojawita sig zaskakujaco Smiata idea, Ze obserwowane
w §wiecie zjawiska nie sa wynikiem wolnej decyzji bostw, duchéw czy de-
mondw, ale stanowia konsekwencje wewnetrznej koniecznosci samej przy-
rody. Mysdl ta stanowita catkowite zaprzeczenie madrosci poprzednich epok
1 sprowokowata taki ferment intelektualny, Ze ,,w poréwnaniu z nim wszyst-
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kie péZniejsze rewolucje naukowe wydaja si¢ drobnymi falami na powierzchni
oceanu mysli”!.

Chcac wyrazi¢ tg¢ mySl, trzeba byto jednak pokonaé zasadnicze trudnosci
lingwistyczne, bo przeciez w jezyku potocznym, jaki wystarczat dla opisywa-
nia mitologicznego obrazu $§wiata, nie bylo poje¢ zdatnych do wyrazenia tej
nowej mysSli. Pokonujac te trudnosci, Grecy poszli dwoma drogami: filozo-
ficzna 1 matematyczna.

Droga filozoficzna polegata na tworzeniu, poczatkowo wytacznie przez
metafory, ogélnych pojeé filozoficznych, takich jak przyczyna i skutek, mate-
ria i forma, substancja i przypadtos¢, immanentno$¢ i transcendentnos¢ itp.
Powstawaniu takich poje¢ towarzyszyly szersze koncepcje filozoficzne Talesa
oraz innych joniskich filozoféw przyrody (Anaksymander, Anaksymenes),
Parmenidesa i eleatéw, Heraklita i pozostatych przedstawicieli wczesnej mysli
greckiej, a p6zniej takze Platona i Arystotelesa.

Droga matematyczna polegata na przyjeciu za podstawg nowego sposobu
opisywania §wiata rozwinigtej juz wéwczas nieco przez starsze cywilizacje
matematyki, a zwlaszcza wiedzy o liczbach. Byta to droga zainicjowana przez
Pitagorasa i pitagorejczykow, ktérzy ,,pierwsi zajawszy si¢ naukami matema-
tycznymi nauki te rozwingli, a zaprawiwszy si¢ w nich sadzili, ze ich zasady
sa zasadami wszystkich rzeczy. Skoro tedy liczby zajmuja z natury pierwsze
miejsce wsrdd tych zasad, a [...] wszystkie inne rzeczy wzorowane sg, jak im
si¢ zdawato, w catej naturze na liczbach [...], sadzili, ze elementy liczb sa
elementami wszystkich rzeczy, a cate niebo jest harmonia i liczba [...]72
Droga matematyczna musiata walczy¢ o przetrwanie, z chwila jednak ukaza-
nia swojej skutecznosci, przede wszystkim na obszarze astronomii, jej dalsze
istnienie bylo zapewnione.

Gléwna réznica migdzy oboma drogami polegata na tym, ze kiedy filozo-
fowie starali si¢ doj$¢ do istoty rzeczy szukajac odpowiedzi na pytania ,,co?,
dlaczego?”’, matematycy zadowalali si¢ odpowiedzia na pytanie ,,jak?”. Do-
brze t¢ réznice¢ ilustruje poréwnanie fizyki Grekéw z fizyka nowozytng. Fizy-
ka Grekéw powstala na drodze filozoficznej, z catkowitym pominigciem
matematyki, a jej podstawowymi pojeciami bylo pojecie miejsca naturalnego
(do ktérego zajecia dazy kazde ciato w przyrodzie) oraz rozréznienie ruchu
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naturalnego i wymuszonego®, podczas gdy fizyka nowozytna dystansuje sie
od filozofii, a pojecia takie, jak materia, energia, grawitacja itp. wystgpuja
jedynie w formutach matematycznych i nikt nie ma ambicji wyjas$niania, co
one ,,naprawd¢” znacza.

Mozna powiedzieé, Zze matematyka wymusza na opartych na niej naukach
rezygnacj¢ z pewnych pytai i roszczen. Podobnie jak ludzie dobrze wycho-
wani nie zadaja pewnych pytar i nie oczekuja od swoich rozméwcéw zbyt
wiele, tak i zmatematyzowani fizycy ograniczaja swoje zapedy do pytai
pozwalajacych na przewidywanie biegu zjawisk bez ambicji metafizycznego
ich wyja$niania.

II. MATEMATYKA A NATURALIZM

Tlumaczenie calosci zjawisk w Swiecie dzialaniem sit przyrody, a w po-
staci skrajnej wyjasnianie catej rzeczywistosci przyczynami wytacznie natu-
ralnymi, z wytaczeniem transcendentnych — otrzymato p6éZniej nazwe natura-
lizmu. Jest to jednak tylko jedno stanowisko w sporze o rolg¢ praktyki
w poznawaniu Swiata, stanowisko akcentujace praktyke jako podstawowe (wy-
laczne) Zrédto tresci i autorytetu. Stanowisko przeciwne mozna nazwac, nad-
uzywajac terminu, idealizmem. Zgodnie z nim to rozum kieruje praktyka,
a w postaci skrajnej: rozum moze nam stuzy¢ bez praktyki.

Matematyka jest dobrym przyktadem ograniczonos$ci kazdego z tych sta-
nowisk, a nawet wigcej, mozna w niej widzie¢ argument na rzecz tezy gto-
szacej, ze ,rozum i praktyka nie sa dwoma odmiennymi rodzajami bytéw,
lecz stanowia sktadniki jednego kompleksu dialektycznego™.

W najstarszych cywilizacjach starozytnych (Egipt, Babilonia, ale takze
Chiny i Indie) jedynym Zrédiem tresci i autorytetu dla matematyki byta prak-
tyka, a $ciSlej, potrzeby pafistwowe (naliczanie podatkéw, obliczanie robo-
cizny i ilo$ci materiatéw, gospodarka spichlerzami itp.). I nieprzypadkowo we
wszystkich tych cywilizacjach matematyka wygladata jak dzisiejsze ksiazki
kucharskie: byta wtasciwie tylko zbiorem przepisOw na rozwiazywanie kon-
kretnych zadan, z dzisiejszego punktu widzenia bardzo zreszta elementarnych
(odpowiadajacych réwnaniom liniowym, rzadziej kwadratowym i zupelnie
wyjatkowo réwnaniom trzeciego stopnia, obejmujacych procedury obliczania
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pol prostych figur i objetosci prostych bryt). Postrzegana od tej strony, mate-
matyka praktyczna (naturalistyczna) okazata si¢ réwnie pociagajaca intelek-
tualnie, jak ksiazka kucharska.

Na przejScie do matematyki abstrakcyjnej, co stato si¢ w Grecji w wiekach
VII-V przed Chrystusem, potrzebna byla nie tylko refleksja metodologiczna,
ktéra ujawnita rolg dedukcji i potrzebg zaczynania od wyraZnie okre§lonych
przestanek, ale nadto idealizacja tak silna, ze w jej wyniku pojawity si¢ poje-
cia pozbawione §ladu empirii, jak punkt (ktéry ,,nie ma czeséci”), linia (pro-
sta), powierzchnia (ptaska) itp. Co wigcej, dopiero taka matematyka, ktorej
najpetniejszym wyrazem staty si¢ Elementy Euklidesa (IV w. przed Chry-
stusem), okazata si¢ naprawdg¢ skuteczna w intelektualnym pojmowaniu $wia-
ta, czego z kolei dobitnym przyktadem byty wyniki Eudoksosa, Erastotenesa,
Apoloniusza, Archimedesa i innych, a takze Almagest Ptolemeusza (Il w. po
Chrystusie).

Takie natychmiastowe sukcesy mogty zawrdéci¢ w gltowie i istotnie jedna
z charakterystycznych cech greckiej matematyki stal si¢ jej charakter silnie
antyempiryczny. Dostownie rozumiana praktyka, ktérej potrzeby koncentro-
waly si¢ na metodach rachunkowych, zastosowaniach technicznych itp., gre-
ckich matematykéw nie interesowata wcale. Triumfowal rozum, a wraz z nim
idealizm. Rychlo si¢ jednak okazato, ze rozum pozbawiony kontaktu z prakty-
ka moze prowadzi¢ na manowce. Paradoksy Zenona z Elei, horror infinitatis,
rola Postulatu Réwnolegtosci i inne trudnoSci wewngtrzne walnie przyczynity
si¢ do tego, ze po paru wiekach rozwoju matematyka grecka stracita impet
i uwiedta. W ten sposéb przechylenie wahadta matematyki w drugg strong,
od naturalistycznego bieguna czystej praktyki do idealistycznego bieguna
czystej antyempirii — réwniez okazato si¢ chybione.

Na odzyskanie twoérczego impetu matematyki trzeba byto czekaé az do
czas6w nowozytnych, ktére przywrocily wysoka pozycje praktyce przez
uznanie matematyki za jezyk przyrody. Jak pisat Galileusz w stynnym mani-
fescie, ,,matematyka zapisana jest w tej ogromnej ksigdze, ktéra mamy stale
otwarta przed naszymi oczami: myS$le o wszech§wiecie. Ale nie mozna jej
zrozumied, jesli si¢ wpierw nie nauczy rozumieé jezyka i odrdzniaé liter,
jakimi zostala zapisana. Zapisana za$ zostata w jezyku matematyki, a jej
litery to tréjkaty, kota i inne figury matematyczne, bez pomocy ktérych nie-
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podobna pojaé¢ z niej ludzkim umysiem ani stowa; bez nich jest to prézne
btadzenie po mrocznym labiryncie®.

Od czaséw Galileusza, a wigc juz od ponad trzystu lat, utrzymuje sig
w matematyce delikatna réwnowaga migdzy praktyka a rozumem. Z jednej
strony praxis pozostaje niezwykle obfitym Zrédlem probleméw i motywacji,
a takze surowym weryfikatorem pojec i teorii, z drugiej jednak trwa ratio,
erupcja czystego ducha. Dobitnym przyktadem wpltywu praxis jest teoria
szeregdw trygonometrycznych Fouriera czy rownania rézniczkowe, pigknym
natomiast przyktadem oddzialywania ratio jest wysunigta przez Riemanna
koncepcja n-wymiarowych rozmaitosci i zbudowany na nich rachunek tenso-
rowy, co okazalo si¢ dla Einsteina i jego teorii wzglgdno$ci istnym darem
niebios.

III. KONKLUZJA

Rosnaca rola matematyki w obecnym jej ksztalcie, a w szczegdlnoSci
niezwykte sukcesy opartego na niej przyrodoznawstwa, przede wszystkim
fizyki, chemii i astronomii, a takze zapierajacy dech w piersiach postep tech-
niczny przemawiaja na rzecz utrzymywania rownowagi miedzy ratio a praxis
i niepopadania w skrajno$¢ ani naturalizmu, ani idealizmu.
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BETWEEN SPIRIT AND MATTER INTERMEDIATE IS MATHEMATICS

Summary

Mathematics of the first historical civilizations was conspicuously practical. Crucial turn
has been initiated by ancient Greeks who chose mathematics (alongside of philosophy) as
a way of describing the world. Efficiency of that way gave their mathematics an anti-empirical
flavor, in turn of which it became idle soon. The change has come only in modern times,
when mathematics has been recognized, without loosing its abstract character, as a ,,language
of Nature”. Since that time mathematics keeps a nice balance between ratio and praxis, and
its growing significance for exact and natural sciences seems to be an argument against extre-
mism of either naturalism or idealism.

Summarized by Roman Duda

Stowa kluczowe: matematyka, naturalizm, idealizm.

Key words: mathematics, naturalism, idealism.



