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MIEJSCE TEORII WZGIEDNOSCI
W OBSZARZE WIEDZY LUDZKIEJ

1. WSTEP

Setna rocznica szczegblnej teorii wadhosci (STW) oraz dziewic-
dzieshta rocznica ogoélnej teorii wzellinosci (OTW) skiania do zastano-
wienia sk, jakie jest miejsce teorii wzedinosci w systemie wiedzy ludzkiej.
Obie teorie wzgldnadici tgcznie twora jadro fizyki relatywistycznej, uzna-
wanej za ostatni etap rozwoju fizyki klasycznejppedzajcy wspobdtczesn
nieklasyczi fizyke kwantows, ktéra mogtaby te nosi miano relatywis-
tycznej fizyki kwantowej. Mogtaby, gdyby nie fakte OTW oraz mechanika
kwantowa ra@nig sie radykalnie pod wieloma wzellami, znajduicymi wy-
raz w catkowicie odmiennej — zaréwno od strony fizyej jak i matema-
tycznej — aparaturze pgjiowej, przy czym w zastosowaniu do ekstremal-
nych warunkéw panggych czy to w pobliu Wielkiego Wybuchu, czy to
w centrum czarnych dziur, czyz@a poziomie wielkéci Plancka prowadgz
do rozbiegnych wynikow.

W artykule omawiam kolejno: (1) miejsce teorii wgdhaosci w rozwoju
fizyki i kosmologii, (2) jej wktad do rozwoju mateatyki, (3) znaczenie teo-
rii wzglednasci w rozwoju techniki oraz (4) relteorii wzgkdnasci w roz-
woju filozofii.
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Mickiewicza; adres do korespondencji: ul. Szamasieggo 89c, 60-569 Pozfa e-mail:
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2. MIEJSCE TEORII WZGEDNOSCI
W ROZWOJU FIZYKI | KOSMOLOGII

Fizyke relatywistyczm mozna rozpatrywé& w dwu aspektach. Z jednej
strony stanowi ona zwiezenie fizyki klasycznej, rozumianej jako fizyka
przedkwantowa. Z drugiej strony jest ona — obok haaiki kwantowej —
drugim podstawowym paradygmatem wspoiczesnej fiz8kiczegolna teoria
wzglednaosci (STW), rozwizujac sprzeczng, ktoéra sé zarysowata nidzy
mechanilg klasyczn a klasyczg elektrodynamil, rozszerzyla zakres zasto-
sowar mechaniki na wszelkie ruchy, niezahée od ich pedkosci. Zasada
wzglednaosci wyrazona za pomag transformacji Galileusza okazale siie-
zgodna z elektrodynamikklasyczmn, dlatego w celu olggia nig wszelkich
zjawisk fizycznych zaszta koniecz§tozasgpienia transformacji Galileusza
transformacjami Lorentza. W tym sensie STW zm@ rozpatrywa jako
zwienczenie elektrodynamiki klasyczriieWymagato to jednak oparcia nowej
fizyki na zasadzie stajoi predkosci swiatta. Wyr@nienie pedkosci swiatta
jako absolutnej (inwariantnej) wiodto do wielkiegmzewrotu w dotych-
czasowych zapatrywaniach na czas i przestrde ich relatywizacji.

Byt to zarazem pierwszy wielki wytom w gmachu fizyklasycznej,
mimo ze znana byta ju wéwczas hipoteza kwantéw, sformutowana przez
M. Plancka pg¢ lat wczéniej. Sam Planck ujmowat bowiem patkowo
swag hipotez kwantow raczej jako pewien chwyt matematycznyopiéro
Einstein, wyj&niajac w 1905 r. efekt fotoelektryczny, nadat tej hipoge
realistyczny wymiar i tym samym ujawnit rewolucyjaeaczenie w rozwoju
fizyki. Pewr rolg w powstaniu STW odegrata tak coraz wyraniej zary-
sowupca st niezgodné¢ mechaniki klasycznej z nowymi faktami daiad-
czalnymi, takimi jak wzrost masy gztek wraz ze wzrostem ich gakosci
czy negatywny wynik eksperymentow, meych na celu odkrycie ruchu Zie-
mi wzgledem eteru.

STW pohczyta parami czas z przestrzgnimas; z energi oraz jeszcze
mocniej ni elektrodynamika Maxwella spgglta z soly pole elektryczne
i pole magnetyczne. W czterowymiarowymeciy Minkowskiego stata gi
punktem wyjfcia do zbudowania jeszcze bardziej fundamentalaeyiit —
0golnej teorii wzgédnosci (OTW), ktéra z kolei rozwizata sprzeczn

1 Sam kiedy uczszczatem na wyklady Lwa Landaua z elektrodynamlkiskcznej, ktore
konczyty sk wyktadami z STW.
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migdzy STW oraz teogi grawitacji Newtona. Einstein pierwszy zrozumiat,
ze na powstaniu STW przewrot w fizyce makroskopowed maze sk
zakaiczye, gdyz nowa teoria podwa teorg grawitacji Newtona. Zalanos¢
masy od energii sprawiage ciata w ruchu zwkszap swg moc przycigania
grawitacyjnego, czego nie uwzglhiata teoria Newtona.

Jak wid&, takze powstanie OTW bylo zdeterminowane glownie przez
niespojnd¢ interteoretyczy. Eksperyment m§lowy Einsteina z 1907 r. pro-
wadzit do wnioskuze w obracacym sk dysku, z uwagi na kontrakgcjob-
wodu dysku, wielké¢ T ulega pomniejszeniu, z czego wynika, w uktadzie
przyspieszonym obowjizuje geometria Riemanna. Zastosowanie do tego wy-
niku zasady réwnowanosci przyspieszenia i grawitacji doprowadzito Ein-
steina do przekonaniae takze w polu grawitacyjnym (o niezerowym na-
tezeniu) spetniona jest geometria Riemanna. Wynik séamnowit kolejne
fundamentalne przeohiranie naszych zapatrywana czas i przestraektore
przestaty by pasywn areny zjawisk fizycznych. Pewnrole w powstaniu
OTW odegraly zapewne tak fakty ddwiadczalne, trudne do wyttumacze-
nia na gruncie teorii grawitacji Newtona, aczkolwiani fizycy nie widzieli
w tym czasie podstaw do modyfikaciji tej teorii.sM¥d tych faktow najwgik-
sze kiopoty sprawiat dostrzeny juz 85 lat przed powstaniem OTW ruch
peryhelium Merkurego, ktéry stanowit historycznigeempvsze potwierdzenie
nowej teorii grawitacji.

Je&ili idzie o dalszy rozwdj fizyki, to STW tworzyta gadniczy element
wiodacy do powstania — obok OTW — drugiej wielkiej tepelektrodyna-
miki kwantowej. Pierwszym krokiem w tym kierunku thyrelatywistyczna
teoria elektronu Diraca, ktora stanowita pawe osigniccie wskazujce na
mozliwos¢ zjednoczenia fizyki relatywistycznej z fizykkwantows. Donios-
tos¢ tej teorii wynikata nie tylko z tegoze przewidziata istnienie anty-
czastek, lecz take, a nawet przede wszystkim z tege,prowadzita ona do
zbudowania kwantowej elektrodynamiki i w konsekwjemkevantowej teorii
pola. STW, umeliwiajac budowanie takich ugdlzen jak stosy atomowe czy
akceleratory, przyczynita sitakze do rozwoju takich dziatéw fizyki jak
fizyka atomowa, fizykagdrowa oraz fizyka cgstek elementarnych i wyso-
kich energii.

2 Dirac zauwayt, ze wzor Einsteina E = miave wigiciwym zapisie powinien mieposta
E = + mé&, co doprowadzito go do wniosku o istnieniystek nazwanych potem antystkami
i zbiorczo okrélonych mianem antymaterii.
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Jadrem wspoétczesnej fizyki relatywistycznej jest OTW¢dnocaca w so-
bie zarowno relatywistycznmechanik, jak tez relatywistyczn teori gra-
witacji. Wykazupc nieeuklidesowy (Riemannowski) charakter czasoprze
strzeni, stanowita ona dalsze ogsttwo od fizyki Newtona — zarGwno w jej
komponencie mechanicznym jakztgrawitacyjnym. Zarazem zapagtko-
wata ona proces geometryzacji fizyki i uczynita éjoly krok w ugruntowa-
niu w fizyce podejcia polowegd.

OTW - dzkki swej globalnej i wielkoskalowej strukturze — stavita tez
fundament dla zbudowania kosmologii relatywistygzreapocatkowanej
przez Einsteina w 1917 r. Byla to kosmologia nauptworzca nowy dziat
fizyki — fizyke megadwiata. Jedynie silne przywizanie Einsteina do dominu-
jacej przez stulecia koncepcji Wszduhata niezmiennego nie pozwolito
temu wielkiemu uczonemu przewidziéaktu jego rozszerzania. Od 1922 r. —
dzieki pracom Friedmanna, Lemaitre’a, Hubble'a, Gamaéwaych — przed-
miot kosmologii relatywistycznej statesdwucztonowy: stata giona nauk
nie tylko o budowie, lecz take o ewolucji Wszeddwiata. Na jej podstawie
powstata teoria Wielkiego Wybuchu oraz opracowatandardowy model
ewolucji kosmologicznej. Od lat siedemdziggch zeszlego stulecia kosmo-
logia weszia w now fazz i pod mianem kosmologii kwantowej (lub
kwantowo-relatywistycznej) poe¢ha fundamentalny problem, stancwy
dotad przedmiot zainteresowania teologii i filozofiiproblem pochodzenia
WszecBwiata. Tym samym przedmiot kosmologii stag &iojcztonowy. Jest
to obecnie nauka o budowie, ewolucji i pochodzaniszecBwiata. W astro-
fizyce OTW doprowadzita do opracowania teorii caaim dziur oraz do wy-
jasnienia natury kwazaréw. W zwiku z teory czarnych dziur pojawity si
pierwsze proby patzenia OTW z mechanik kwantows, podejmowane
przez S. Hawkinga iinnych. W ich wyniku odkrytoopmieniowanie czar-
nych dziur, co znalazto wyraz w powiedzeniu Hawldnge czarne dziury
nie § czarne, lecz szare. Tak budowana obecnie teoria ksztaltowania si
struktur kosmologicznych, w tym gwiazd i galaktykiele zawdz¢cza OTW.

Dzieki badaniom kosmologicznym nad wczesnym WsZegatem zrozu-
miano te w drugiej potowie XX stulecia znaczenie OTW dlanyrch niz
astrofizyka i kosmologia dziatéw fizyki i pojawilis program pajczenia

3 Warto przy okazji odnotowéa ze wediug Einsteina powstanie fizyki polowej, zajoiganej
przez elektrodynamikklasyczn, stanowito najgibszy przetom w dziejach fizyki, ghszy nawet
niz przetomy relatywistyczny czy kwantowy.
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dwoch fundamentalnych teorii fizycznych: OTW i maeadiki kwantowej
(MQ) w teore kwantowej grawitacji. Jest to zarazem najambiszgj pro-
gram wspoitczesnej fizyki — program petnej unifikaégyki (zwany tez pro-
gramem superunifikacji), ktérego celem jest gualenie wszystkich funda-
mentalnych oddziatywafizycznych (whczapc grawitacg). W zamyle Ein-
steina zunifikowana teoria pola powinna zgievszelkie dualizmy w fizyce,
oddzielagce materg korpuskulara od materii polowej, czasoprzestfized
materii czy materi od oddziatywania.

W ten sposob teoria wzglnoéci — obok mechaniki kwantowej — stano-
wita w XX wieku i stanowi w XXI wieku jeden z dwugplstawowych wy-
znacznikéw dalszego rozwoju fizyki w jej szerokimzumieniu, obejmuj
cym astrofizyk oraz kosmologi.

3. WKLAD TEORII WZGLEDNOSCI
DO ROZWOJU MATEMATYKI

Drugim wielkim dziatem nauki, na ktérego rozwoj teo wzgkdnadsci
wywarta dwy wpltyw, jest matematyka. Nowa wielka teoria fizpez jak
jest OTW, wymagata zastosowania nowego aparatu nretieznego, ktére-
go poszukiwanie kosztowalo Einsteina, jak wiadomaele trudu i wiele
czasd. Podstawowy aparat formalny w postacisle ze sob powiazanych
trzech dziatbw matematyki: geometrii Riemanna, getin rézniczkowej
oraz rachunku tensorowego byfjw zasadzie gotowy, wymagat jednak dal-
szego rozwingcia, w ktorym take sam Einstein miat swéj udziat. Nazu-
jac do artykutu A. Einsteina i M. Grossmanna (zamigsnego w ,Zeit-
schrift fur Mathematik und Physik” 62, 225, z 1943, biograf Einsteina,
Abraham Pais, pisze: ,Ta mistrzowska praca i@, dlaczego z matema-
tycznego punktu widzenia moa uweaa¢ 0golrg teoric wzglednasci za kulmi-
nacyjny punkt szlachetnej linii wywodeej sk z prac Carla Friedricha Gaus-
sa, ktén nastpnie ksztalttowali Georg Friedrich Bernhard Riemafiyin
Bruno Christoffel, Gregorio Ricci-Curbastro, Tullleevi-Civita i inni mate-
matycy” [Pals 2001, s. 223].

Teoria wzgédnaosci stymulowata te rozwéj pewnych nowych dziatéw
matematyki, wymagagych zastosowania metod i technik globalnych. Ml-He

4 Wedtug biograféw op#nito ono powstanie OTW o okoto 2 lata.



224 JAN SUCH

ler pisze na ten temat: ,Teoria wegdhosci od samego poatku byta pre-
dysponowana do asymilacji metod globalnych, geypocawszy od stynnej
pracy Minkowskiego z 1908 roku — dziatata onaswmwdowisku geometrii
czasoprzestrzeni, a kosmologia relatywistyczna athiego pocgtku posta-
wita zagadnienie struktury czasoprzestrzeni jaklm&a Nic wigc dziwne-
go, ze wiasnie w astrofizyce i kosmologii relatywistycznej rody globalne
staly st skutecznym nakziziem, prowadgcym do gekbokich wynikow”
[HELLER 1995, s. 136; zob. #eRAINE, HELLER 1981]. Przy tym ,Teoria
wzglednaoici dziata w przestrzeniach z nieokleng metryks Riemanna (tzw.
metryka Lorentza), prawie nie tykanych przedtenmeprmatematykéw; prze-
strzenie te maj drastycznie odmiennstruktue od zwyktych przestrzeni
Riemanna i trzeba bylo dla nich wypracawasie znane dotychczas techniki
globalne. [...] Fizyka, w pewnym sensie, zrewamata s¢ matematyce:
dzieki posktpowi w fizyce relatywistycznej powstat nowy dzialatematyki
— globalna teoria przestrzeni Lorentza’HER 1995, s. 136-137]. W tym
kontekicie podkréla sk role szkoty angielskiej, a zwilaszcza sagnigcia
R. Penrose’a, ktory opracowiaj swy teorie twistoréw, oddat zaréwno teorii
wzglgdndici, jak i rozwinkgciu globalnych metod w matematyce wielkie
ustugi [zob. tame]. W swietle powyszych przyktadéw nie me dziwi
stwierdzenie Penrose’ae ,bardzo cezsto st okazuje,ze najbardziej owoc-
ne koncepcje matematyczne wywadsic z pogé, ktore zrodzity sj
w teoriach fizycznych” [ENROSE1997, s. 61].

4. ZNACZENIE TEORIl WZGIEDNOSCI
DLA ROZWOJU TECHNIKI

Z uwagi na swoj globalny, nima rzec kosmologiczny wymiar OTW nie
wywarta na technik tak wielkiego bezp&redniego wptywu, jaki byt udzia-
lem STW. Ta ostatnia, dgii takim ustaleniom, jak prawo réwnowosci
masy i energii czy tzw. efekty relatywistyczne (ogr masy ciata wraz z je-
go prdkoscia, kontrakcja Lorentza, dylatacja czasu), stanowilyczny
fundament rozwoju zaréwno licznych technologii chwich, jak i wojsko-
wych. Bez tych wynikéw ani techniki stosowane wyfie wysokich energii
i tym samym fizyce cgstek elementarnych (np. akceleratory), ani techniki
stosowane w procesie wyzwalania energii atomowégrimopgdrowej nie
mogtyby st pojawic. Sprzyjato to take, rzecz jasna, rozwojowi samej fizy-
ki, nie z& tylko techniki, o czym ja wspominatem. Odkrycie w 1905 rze
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w kazdym kawatku materii drzemie ogromna déoenergii, z jednej strony
zapowiadato maiwos¢ wykorzystania przez cztowieka ogromnych zasobéw
energii, ale z drugiej strony stanowito ostterie,ze cywilizacja techniczna
jest zdolna do samozagtady. W ten sposéb wiek XXjswmazwe ,wieku
atomu” zawdzcza w duej mierze STW, ktora na réwni z mechanikwan-
towa legta u podstaw wspotczesnej elektrodynamiki kwamj i innych teorii
mikroswiata.

Jeili idzie o OTW, to jej zastosowania technologiczna wielky skak
oczekiwane g wraz z naddciem ery irzynierii astronomicznej, ktéra nie
doprowadzt na przyktad do wykorzystania na wiglkkak olbrzymich za-
sobdéw energii stonecznej omijaiej Ziemk czy tez energii wysylanej przez
matert wpadajica do czarnej dziury (energia kolapsu grawitacyjnego)

5. ROLA TEORIlI WZGLEDNOSCI
W ROZWOJU FILOZOFII

Czwarty dziedzirg, w ktOrej teoria wzgidnacsci odegrata czotow rolg,
jest filozofia. Teoria wzgldnosci wywarta istotny wptyw na catfilozofig,
najwyrazniej za wptyneta na rozwoj filozofii swiata (ontologii) oraz epi-
stemologii i filozofii nauki.

Jej wptyw na rozwoj filozofiiswiata wiaze st przede wszystkim z kos-
mologicznym wymiarem OTW, co nadato tej teorii akzu wielkie znacze-
nie swiatopoghdowe. Sam Einstein podidat wags monistycznego gria
$wiata, proponowanego przez fizykelatywistyczm: materia, ruch, czas
i przestrzé, oderwane od siebie w fizyce klasycznej, zostabtagzone
w jedra dynamiczm calcs¢, ktéra sama siebie wprawia w ruch. Najpierw
STW, ujawniajc wzgkdnas¢ szeregu pe@i i wielkosci dotyczcych czasu
i przestrzeni, wykazata zaleos¢ metrycznych wlasn@i czasu i przestrzehi
od ruchu, a take powpzata czas i przestraev jedry calcs¢ nazwam czaso-
przestrzery Minkowskiego. Z kolei OTW wykazataze czasoprzestrienie
stanowi pasywnego tta rozgrywania sjawisk fizycznych, lecz aktywn

® Obok wtasnéci metrycznych (np. odlegigi czy tempa uplywu czasu) czasowi i prze-
strzeni (oraz czasoprzestrzeni) przypisuje takze witasndci topologiczne (np. spojsé czy
nieograniczon&t) oraz wiasnéci symetrii (np. jednorodnié czy izotropowd¢) [zob. AuGu-
STYNEK 1970, s. 88].
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arere scisle wiaczom w przebieg zjawisk fizycznych. Ugruntowato to tzw.
atrybutywry koncepcg czasu i przestrzeni, zgodnie z kt@zas i przestrze

to ,tylko” pewne witasnéci chronogeometryczne obiektdéw fizycznych i rela-
cje migdzy nimi, nie za samoistne byty egzystije niezalenie od poru-
szapcej sk materii, jak to zaktadata koncepcja Newtona abiswgo czasu

i absolutnej przestrzeni. W rezultacie uksztattogiatnowy, relatywistyczny
obrazswiata, stanowjcy filozoficzng wizje nadbudowa# nad fizyks relaty-
wistyczm. Zgodnie z 4 wizja ruch mas kosmicznych jest spzony z nie-
rébwnomiernym rozmieszczeniem grawgoych mas, ktére to rozmieszcze-
nie wyznacza krzywizfi czasoprzestrzeni, a z kolei krzywizna czasoprze-
strzeni wyznacza ruch mas kosmicznych, co prowattzizmiany istnie-
jacego rozktadu mas. Relatywistyczny obkazata jako takiej dynamicznej
catasci, w ktérej — wedtug obrazowego oktenia J. Wheelera — ,materia
mOwi czasoprzestrzeni, jakesima zakrzywia, a z kolei czasoprzestnze
mowi materii, jak s} ma poruszé’, jest mocno osadzony we wspétczesnej
kosmologii z jej teoy Wielkiego Wybuchu oraz standardowym modelem
ewolucji Wszechwiata. Einstein, poszukag jedndci swiata, swe nadzieje
ulokowat w fizyce polowej, ktdra miata zredukosvedrewno” (mater¢ kor-
puskularm) do ,marmuru” (materii polowej). Nadzieja ta maaszse reali-
zacji, jednake polem tym okze st zapewne nie ggte pole fizyki kla-
sycznej, lecz pole kwantowe o dyskretnej strukturze

Relatywizupc szereg pai, takich jak ,czas”, ,dtugéc” czy ,przyspie-
szenie”, fizyka relatywistyczna weézyta sg tym samym w c¢ig teorii
astronomicznych i fizycznych, ktore wczeej zrelatywizowaty pajcia dotu
i gory, pogcia ruchu i spoczynku oraz gaje prdkosci.

Przewrot relatywistyczny w fizyce pagnagt takze wielki przewrét w filo-
zofii i metodologii nauki. Filozofowie nauki zrozueli, ze podstawowy
metody stosowan w nauce, w tym tate w fizyce, nie jest eksponowana
przez pozytywizm metoda indukcyjnego uogoélnianiktdav, lecz metoda
hipotetyczno-dedukcyjna, polegap na formutowanigmiatych, daleko wy-
kraczajcych poza obserwowane fakty hipotez oraz surowexo spraw-
dzania w drodze konfrontacji z éleiadczeniem. Jest to zarazem metoda
modelowania i idealizacji, ktra — obok abstrakefigoiniapcej (generali-
zacji) — stosuje dwa dalsze jeszcze délisze rodzaje abstrakcji: abstrak-
cje idealizupca (zwarmy krotko idealizacd) oraz abstrakejizolujaca (zwarg
separagj).

Jeszcze dalej poszedt w tym kierunku tzw. nurt kadlyy, symbolizowa-
ny nazwiskami Kuhna, Feyerabenda, Hansona czy Tioalnmktory zasag
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korespondencji w rozwoju nauki (sformutowampo raz pierwszy przez
N. Bohra) starat si zasgpi¢ zasad niewspotmiernéci nastpujacych po

sobie teorii naukowych. Sam Einstein opowiadat gak wiadomo, za hipo-
tetyzmem w wersji Popperowskiej.

Oznaczato to zarazem przetom w zapatrywaniach aadpnauki. Rela-
tywistyczny przewrot w fizyce uzmystowit tak filozofom i metodologom
nauki, ze — wbrew dotychczasowym, niemal powszechnie uzngwmaprze-
konaniom, zaktadapym stopniowe kumulowanie wynikéw naukowych —
rozwodj nauki przebiega w drodze rewolucyjnych prizam skgajacych czs-
to samych korzeni n¥i naukowej. Modele kumulatywistyczne zostaly za-
stgpione przez modele uwzglniajgce rewolucje naukowe, polegag na
zastpowaniu jednych fundamentalnych teorii przez inNewe teorie nie
obalap jednak dotychczasowych w obszarach, w ktérychdiataie zostaly
wczesniej potwierdzone, lecz wskazujna granice ich stosowaléw, co
w praktyce oznacza poszerzenie i zarazemghdghie wiedzy naukowej.

Warto odnotowd, ze usilne dzenie Einsteina do unifikacji fizyki jest
dobrze osadzone w jego paedach metodologicznych dotygzych celow
poznania naukowego w ogoéle, a fizyki w szczegétnoGtownym celem
realizowanym stopniowo przez rozwoj fizyki jest, dieg Einsteina, dosko-
natas¢ wewretrzna {nner perfectiof), czyli prostota logiczna teorii, ktéra
jest wyznaczona przez H6 zalazen teorii oraz ilg¢ konsekwencji, ktore
daja si¢ z niej wyprowadai: teoria jest tym prostsza logicznie (doskonalsza
wewretrznie, bardziej zwarta), im wksza jest jej zawartdé informacyjna
(wyznaczona przez if8 jej konsekwencji logicznych) i im mniejsza jest
liczba jej postulatow wyciowych [zob. ®cH 2004, s. 119-122]. Zgodnie
z tym celem fizyka zmierza do zbudowania jednejwarsalnej teorii —
nazywanej obecnie TeariOstateczg lub Teorg Wszystkiego. Teoria taka
nie bedzie oznaczata bynajmniej koa fizyki, bedzie raczej jedynie pod-
sumowaniem catej fizyki dotychczasowej.

Nalezy zaznaczy, ze w zwhzku z powstaniem teorii wzedingsci poja-
wita sie tez w filozofii — i nie tylko w filozofii — pewna teneincja negatyw-
na, znajdujca wyraz w b¢dnym przekonaniuze wedtug teorii wzgldnasci
~wszystko jest wzgldne, subiektywne, zatee od obserwatora, od punktu
widzenia, od wyboru uktadu odniesienia” itp. Zwtaza w aksjologii, bda-
cej ogolry teorii wartagci, oraz w etyce, czyli teorii wargoi moralnych,
przekonanie to wywarto pewien negatywny wplyw, pmzyniagc s do
indyferentyzmu w dziedzinie wardoi. Wzmocnito ono kryzys aksjologiczny,
polegajcy na relatywizacji wart@i. A wszak, w przekonaniu papgie Jana
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Pawta 11, najg¢tbszym kryzysem naszych czasow jest dnte kryzys war-
tosci. Dla ludzi zorientowanych w rzeczywistej zawdaiozarowno STW,
jak tez OTW jest rzecg oczywist, ze teza, jakoby wedtug teorii wzgl-
nosci wszystko byto wzgldne, jest wyssana z palca, aczkolwiek pewna
sugestia tego rodzaju jest zawarta wzemiezbyt szogliwej nazwie teorii.
Po pierwsze, teoria wzgdnosci jest teory fizyczng i jako taka niczego nie
orzeka o kwestiach pozafizycznych. Po drugie, wiadpze teoria wzgld-
nosci nie tylko nie relatywizuje wszystkich swych géjczy wielkdci, kto-
rymi operuje, lecz nawet nadaje absolutny status/nyen wielkasciom,
wczesniej uznawanym za wzeline (w sensie: zatee od wyboru ukfadu
odniesienia). Chodzi w szczegoktd o predkosé swiatta (w pr&ni) ¢, ktora
uzyskata status wiellkgi inwariantnej, co doprowadzito wdnie do relaty-
wizacji pewnych pagj¢ dotyczcych czasu i przestrzeni. A zatem relatywi-
zZujac pewne wielkéci fizyczne, zarowno STW jak i OTW jednocGnée
ustalap absolutny (w sensie: inwariantny, niezalg od wyboru uktadu
odniesienia) charakter niektérych innych wiedkb Tak np. w STW in-
wariantami przeksztatée Lorentza § predkos¢ swiatta w pr@&ni c oraz
interwat czasoprzestrzenny, co oznacza absdlttnezterowymiarowego
swiata” Minkowskiego, czyli czasoprzestrzeni jakota&i ztozonej z czasu
| przestrzeni. Take prawa fizyki ma wedtug obydwu teorii wzglnaosci
kowariantny (czyli niezmienniczy) charakter, tzachowuj swg posta& ma-
tematyczm przy przejciu do innego ukiadu odniesienia. Wiza zaryso-
wany negatywny wptyw ponosi przeto nie teoria wagloici jako taka, lecz
ci autorzy, ktérzy nie znag¢ jej zawartdci, dali st zasugerow jej nazvg.

6. ZAKONCZENIE

Einstein, najwkszy uczony XX stulecia, byt Bymoze take najwik-
szym filozofem tego wieku. Byt na pewno gtésvipostaca trzech prze-
lomoéw — trzech rewolucji, ktére miaty miejsce w abtym wieku: rewoluciji
relatywistycznej i rewolucji kwantowej w fizyce argrzetomu w filozofii
i metodologii nauk. A poniewakonsekwencje jego odkéyzmienity take
oblicze astronomii, kosmologii oraz innych dzialdizyki, mozna powie-
dziet, ze w fizyce byt postagiréwnie wiellg jak Newton. Dlatego mamy jak
dotad dwie gwiazdy pierwszej wiellkgi na firmamencie fizyki: $ nimi
Newton i Einstein.
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THE PLACE OF THE THEORY OF RELATIVITY
IN THE AREA OF HUMAN KNOWLEDGE

Summary

The paper has outlined a broad perspective of eatas for the (particular and general)
theory of relativity to various domains of humarokriedge and to technique. These references
are presented both in their current and histordéalension. The following issues are discussed:
1) the place of the theory of relativity in the ééypment of physics and cosmology, 2) its
contribution to the development of mathematicsth®) significance of the theory of relativity in
the development of technique, and 4) the role efttieory of relativity in the development of
philosophy.

The theory of relativity is — aside to quantum meegls — one of the two basic paradigms
(relativistic paradigm) of contemporary physicskéwise it plays a fundamental role in further
development of physics, astronomy and cosmologwtridmuting at the same time to the
development of mathematics and philosophy.

The author indicates that it is groundless to rédethe theory of relativity in the efforts to
relativise and subjectivise cognitive and axiol@giquestions. The theory of relativity does not
relativise all its concepts of magnitudes, but ver confers the absolute status on certain
magnitudes, which have been deemed relative before.
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