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WSTEP

Zwiazki logiczne zachodzace migdzy pojgciami deontycznymi J. Kali-
nowski ilustrowat za pomocg piramidy logicznej, a R. Blanché — za pomoca
tzw. szeSciokata Blanchégo'. Jednakze adekwatna ilustracja w tym przy-
padku okazuje si¢ by¢ dopiero uproszczony graf skierowany 8-elementowej
algebry Boole’a®, ktéry spetni swoja istotna funkcje w niniejszym artykule.

Leibniz sugerowat, ze modalno$ci deontyczne moga by¢ zdefiniowane
w terminach modalno$ci aletycznych i wedlug niego dozwolone (licitum)
jest to, co dobry cztowiek moze uczyni¢, a obowiazujace (debitum) jest to,
co dobry cztowiek czyni¢ musi’. Zwiazek poje¢ deontycznych z moralna
ocena czyndw zapewne najcelniej ujat J. Kalinowski w swym systemie K1,
wylozonym w pracy habilitacyjnej Logika zdar praktycznych (Paryz 1972)*.
Z pomystéw Kalinowskiego skorzystamy w niniejszej pracy.
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'Zob.J.Kalinowski, Logika norm, Lublin 1972.

% Zob. np. R. Dubish, Lattices to Logic, New York 1964, s. 27; M. T ok ar z, Wprowadzenie
do logiki, Katowice 1984, s. 108; A. Wojciechowska, Elementy logiki i teorii mnogosci,
Warszawa 1979, s. 58.

3 Zob. R. Hil pinen, Deontic Logic, [w:] L. Goble (ed.), The Blackwell Guide to
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* Jej istotne fragmenty sa przedstawione w Logice norm (s. 123-128).
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1. STOSUNEK POJEC DEONTYCZNYCH DO ETYCZNYCH

Wprowadzamy trzy state indywiduowe: b, i, m, znaczace odpowiednio
dowolny — ale okre$lony — czyn dobry (bonus), neutralny (indifferens), zty
(malus). Przeciwienstwo czynu x oznaczamy symbolem x” (nie x) i rozu-
miemy zgodnie z matryca Matr. I:

SR

x’
m
i
b

Matr. I

Nalezy zatem rozumie¢, ze przeciwienstwem czynu dobrego (b) jest czyn zty
(m) i odwrotnie, przeciwienstwem za$ czynu neutralnego (i) jest czyn neu-
tralny (7).

Przyjmujemy nastgpnie state mnogosciowe V (pelny zbiér czynéw objgtych
norma lub prawem), A (pusty zbiér czynéw), N (zbiér czyndw nakazanych),
Z (zbiér czynéw zakazanych), P (zbiér czynéw przymusowych, obowiazko-
wych), F (zbiér czynéw fakultatywnych), D (zbiér czynéw dozwolonych),
I (zbiér czynéw indyferentnych). Rodzing tych zbioréw oznaczamy przez I' =
{V, A, N, Z, P, F, D, 1}. Przedstawmy grafy dwu algebr Boole’a, ktére
nazwiemy algebra deontyczna (AD) i algebra aksjologiczna (AA):

{b. 1. m}

{1 m} {b. 1}
i}

{b.m}

{m} {b}

2]

Sa to algebry AD = < T, € > i AA = < 2" ™ < > Oznaczmy przez f
funkcje réznowarto$ciowa odwzorowujaca zbiér I' na zbiér 2!>"™ tak, ze:
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fIV) ={b, i, m}, IN) = D, fIN) = {b}, AAZ) = {m}, f(P) = {b, m}, f(F) = {i, m},
f(D) = {b, i}, fI) = {i}. Funkcja f wyznacza izomorfizm obu algebr: AD iz, AA.
Ustalamy stad zwiazki miedzy elementami b, i, m a zbiorami V, A, N, Z, P, F, D,
I ze wzgledu na warto$ci prawdy (1) i fatszu (0). Ujmuje je matryca Matr. II:

e|VIAIN|Z|P|F|D|I

b|1(0]1]|]0]1|0|1]0

i (1 /0|0 (OO |1]|1 |1

m|1 (0[]0 |1]1(1]0]0
Matr. II

Prawda wigc jest, ze kazdy czyn dobry, neutralny i zty nalezy do zbioru
pelnego, a do zbioru pustego nie nalezy zaden z nich. Prawda jest, ze tylko
czyn dobry nalezy do zbioréw nakazanych, tylko zty — do czynéw zaka-
zanych, dobry i zty do obowiazkowych, neutralny i zty — do czynéw fakulta-
tywnych, dobry i neutralny — do dozwolonych, a tylko neutralny — do zbioru
czyndéw indyferentnych.

Pod nazwa ,algebra poje¢ deontycznych” zostana przedstawione dwie
algebry: algebra zbioréw i algebra Boole’a, a doktadniej — teorie tych algebr.

2. ALGEBRA MNOGOSCI CZYNOW OBJETYCH NORMA
LUB PRAWEM

2.1. Sktadnia

2.1.1. Termami indywidualnymi sa:
1) zmienne indywiduowe: x, y, z,...;
2) state idywiduowe: b, i, m;
3) Jezeli T jest termem indywiduowym, to jest nim réwniez t’.
2.1.2. Termami mnogo$ciowymi sa:
1) zmienne mnogosciowe: A, B, C,...;
2) state mnogo$ciowe: V, A, N, Z, P, F, D, I;
3) Jezeli X i Y sa termami mnogosciowymi, to sg nimi réwniez:
X* (dopelnienie zbioru), XNY (iloczyn zbioréw) i XUY (suma
zbioréw).
2.1.3. Formutami s3:
1) formuly atomowe: T,=17,, € X, X=Y, XY, gdzie T, Ty, T, to
termy indywiduowe, a X, Y — termy mnogosciowe;
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2) Jezeli @, ¥ sa formutami, to sg nimi réwniez: ~®, ®->Y, DAY,
OVvY, bV,

3) Jezeli v jest zmienna indywiduowa, a @ jest formuta, to formu-
tami sg réwniez: Vv®, Jvd.

2.2. Rachunek

W rachunku algebry zbioréw stosujemy znane reguly wnioskowania zato-
zeniowego systeméw Stupeckiego-Borkowskiego.

W zwyktej algebrze zbioréw wystarczy przyja¢ jeden aksjomat, ktory
réwniez tu wprowadzamy:

Al. xe V.
Jednakze w zwiazku z dodaniem do zwyktego jezyka algebry zbioréw znaku
zaprzeczenia indywiduum (x”) dodajemy réwniez dodatkowy aksjomat:

A2.x" =x.
Przyjmujemy definicje poje¢ wspolnych wszystkim algebrom zbioréw:

Df.*: xe X* < x¢ X,

Df.n: xe XNY & (xeX A X€Y),

DF.u: xe XUY & (xeX v xeY),

Df.c: XCY & Vx (xeX = x€Y),

Df.=: X=Y & Vx (xe X & x€Y).
Dodajemy nastgpnie definicje specyficznych statych deontycznych:

Df.V: xeV < (xeD v x’eD),

Df.A: A=V*,

Df.Z: Z=D%,

Df.N: xe N & x’¢D,

Df.F: xeF < x’eD,

Df.I: xeIl <> (xeD A x’eD),

Df.P: xeP & (x¢D v x'¢D).
Sprawdzamy (na podstawie matryc) warto$¢ logiczna aksjomatéw i definicji
statych deontycznych:

AdAl: beV=beDvbeD=beDvmeD=I1v0=1;

ieV=ieDvi'eD=ieDvieD=1vl = 1;
meD=meDvmeD=meDvbeD=0vl=1.

5 ®=¥ znaczy réwnowazno$é inferencyjna ® i V.
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Ad A2:

Ad Df.A:

Ad Df.Z:

Ad Df.N:

Ad Df.F:

Ad Df.I:

Ad Df.P:

b”=m’=b,i” =i"=1i, m” =b”" =m.

be A«be V¥ = be AcbgV =00 =1;
IEAIEVEF =ie AoigV =00 = 1;
me Aome V¥ = me AomgV =00 = 1.

be Z<be D* = be Z<>bg D = 00 = 1;
1I€ZieD* =ieZ<—igD = 00 = 1;
meZ>meD* = meZe>mgD = 11 = 1.

beNe—b'gD = be Nomeg D =11 =1;
iEN&iI'gD =ieNoigD = 00 =1;
meN&m'gD = me Nebg D = 00 =1.
beF—b’eD = beFeomeD = 0RO = 1;
ieFoi’eD = ieFeieF = 11 = 1;
meF&m’eD = meF«beD = 11 = 1.

be I« (be DAb’e D) = be I«<»(be DAme D) = 0<>(1A0) = 00 = 1;

ieI(AeDAi’eD) = iel«»(ieDAieD) = 1 (Ial) = 11 = 1;

me I<»(me DAam’e D) = me I« (me DAbe D) = 0<5(0A1) = 050 = 1.

be P<>(bg Dvb’e D) = be Pe>(bg Dvmg D) = 1<3(0v1) = 1¢51 = 1;

ie Pe>(ig Dvi‘g D) = ie P> (ig Dvig D) = 0¢5>(0v0) = 050 = 1;

me P& (mg Dvim'g D) = me P<>(mg Dvbg D) = 1<>(1v0) = 11 = 1.

Wszystkie sprawdzane formuty okazaty si¢ by¢ prawdziwe przy kazdym
wartosciowaniu zmiennych. Na przedtozonych podstawach przeprowadzamy
dowody szeregu twierdzen tej teorii.

Tl. x2A,boDfA }6xeAoxeV FxeV o xeA, Al | xgA.

T2. F=N* boxeF =x’eD = x¢N = xe N*,
T3. P=I* boxel* =xgl= (x¢gDvx'¢D = xeP.

T4. ACA, bo xg A—>(xe A—>x€A), Tl | Vx (xe A—>xeA) | ACA.
T5. ACA AACN AACZ AACP A ACF A ACD A ACI A ACV, bo T4.

T6. ACA, bo p—p.

T7. ACA ANCN AZCZ APCP A FCF A DcD A Icl A VCV, bo T6.
T8. ACV, bo xe V> (xe A—xeV), Al | Vx (xe A—»xeV) | ACV.
T9. ACV ANCV AZCV APCV AFCV ADCV AICV A VCV, bo T8.

® Symbol | jest znakiem inferencyjnego ,,wiec”.



244

EDWARD NIEZNANSKI

T10.
T11.
T12.
T13.

T14.
T15.

T16.
T17.

T18.
T19.

T20.
T21.
T22.
T23.
T24.

T25.
T26.
T27.
T28.
T29.
T30.

T31.
T32.
T33.
T34.
T35.

T36.
T37.

ACB <& ANnB = A, bo (p—q) < (pAq < p).

ACB <> AUB = B, bo (p—q) < [(pvq) < q].

ANA = A, bo T10, T4.

ANA=A A NNA=A A ZNA=A A PNA=A A FNA=A A DNA=A A
INA=A A VNA=A, bo T12.

AUA=A, bo T11, T4.

AUA=A A NUA=N A ZUA=Z A PUA=P A FUA=F A DUA=D A
IUA=I A VUA=V, bo T14.

ANA = A, bo T10, T6.
ANA=AANNAN=NAZNZ=ZAP"P=PAFAF=FADND=D A
INT=1A VNV =V, bo Tlé6.

AUA = A, bo T11, Té.
AUA=AANUN=NAZUZ=ZAPUP=PAFUF=FADUD=D
AUl =1 A VUV =V, bo T18.

IcD, bo xel | xeD A x’eD | xeD.

I=InD A D=10UD, bo T10, T11, T20.

ICF, bo xel | xeD A x’eD }x’eD | xeF.

I=1InF A F=1UF, bo T10, T11, T22.

I = FAD, bo T22, T20 } ICFAD; xe FAD F xe FaxeD F
x’eDaxeD | xel.

x'g¢D — xeD, bo Al F xeV | xeD v x’eD | x’¢D — xeD.

ZCF, bo xe Z | xeD* | x¢D, T25 | x’eD | xeF.

Z =7NF A ZUF =F, bo T10, T11, T26.

ZcP,boxeZ | x¢D F x¢D v x’gD | xeP.

Z=7NP AP=7Z0UP,bo T10, T11, T28.

Z = FNP, bo T26, T28 | ZCFNP; xe FNP |- xéeF A xeP | x’eéD A
(x’¢DvxgD) | (x’eD A x’gD) v (x’e DaxgD) |

xe Av(x’eDAxgD) | x’eD A xeD* |- xeF A xeZ |- xeZ.

NcD, bo xeN | x’¢D | xeD.

NND =N A D =NuD, bo T10, T11, T31.

NCP, bo xeN }x’¢D } x¢D v x’¢D | xeP.

NP =N AP=NUP, bo T10, T11, T33.

N = DNP, bo T31, T33 | NCDNP; xe DNP | xe D A xeP | xeD A
(x¢D v x’¢D) | (xeD A x¢D) v (xe DAx'gD) F xeA v

(xe DAX’gD) | xe DAx’gD | xe DAxeN, T32 |- xeN.

AUV =V, bo T8, T11.

AUV =VANUV=VAZUV=VAPUV=VAFUV=V ADUV =
VAIuV=V A VUV =V, bo T36.



ALGEBRA POJEC DEONTYCZNYCH 245

T38.

T39.

T40.

T41.

T42.

T43.
T44.

T45.

F =ZUl, bo T22, T26 |- ZUFCF; xeF |- x’eéD |- x¢gD v x’eD |- xeV
AxgDvxeD) | (xgDvxeD) A (xgD v x’eD) Fx¢gD v (xeD A
x’eD) F xeZ v xel | xe ZUL

D = NuUI, bo T31, T20 | NuUICD; xe D—(xeD A x’eD) | x’¢D v
(xeD A x’eD) } xeN v xel | xe NUL

P = ZUN, bo T28, T33 | ZUNCP; xeP | x¢D v x'¢D | xeZ v
xeN | xe ZUN.

V =FUD, boT9 | FUDCV; xeV | xeDv x’eD | xeD v xeF |-
xe FUD.

AUA* =V, bo x€ AUA* = xe AUA* A X€V |- xe AUA* &> xeV |-
Vx (x EAUA* <> xeV) |- T42.

FOUN=V AIUP =V ADuUZ =V, bo T42, T2, T3, Df.Z.

ANA* = A, bo Tl | Vx xgA | VX XZA A VX xg ANA* | Vx (xg A
& xg ANA¥) | Vx (xe ANA*xeA) |- T44.

FAN=A AINP=A ADNZ = A, bo T44, T2, T3, Df.Z.

3. ALGEBRA BOOLE’A POJEC DEONTYCZNYCH

Algebra Boole’a jest rozszerzeniem rachunku tozsamos$ci z aksjomatem
A=A i regula ekstensjonalno$ci dla réwnos$ci: A=B, ®(A) | ®(A//B). Jezyk
tej algebry jest ubozszy od jezyka algebry zbioréw po wyeliminowaniu ze
stownika zmiennych indywiduowych, znaku przeczenia indywiduum, sym-
bolu elementu zbioru i kwantyfikatoréow.

3.1. Sktadnia

3.1.1. Termami mnogo$ciowymi sa:

1) zmienne mnogos$ciowe: A, B, C, ....;

2) state deontyczne: V, A, N, Z, P, F, D, [;

3) Jezeli X, Y sa termami mnogos$ciowymi, to sa nimi réwniez:
X* XUY, XNY.

3.1.1. Formutami s3a:

1) formuly atomowe: X=Y, XY, dla X, Y bedacych termami
mnogos$ciowymi;

2) Jezeli ®, ¥ sg formutami, to sa nimi réwniez: ~®, DAY, OV,
O-Y, DoV,

W dowodach twierdzen prezentowanego rachunku, cyfry umieszczone w goé-
rze za znakami =, R, | oznacza¢ beda numery aksjomatéw uzytych w de-
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dukcji, za$ cyfry w dole po wspomnianych znakach beda numerami uzytych
twierdzen, wcze$niej udowodnionych.

3.2. Aksjomatyka algebr Boole’a

Ax1. AUB = BUA,

Ax2. AnB = BNA,

Ax3. AUA = A,

Ax4. AUV = A,

Ax5. AuBNC) = (AUB)N(AUC),
Ax6. AN(BUC) = (AnB)U(ANQO),
Df.*: B=A* > AnB=AAAUB=YV.

Specyficznym aksjomatem algebry Boole’a poje¢ deontycznych jest:
Ax7.N =NND.

3.3. Dowodzimy tezy systemu:

Twl. ANA* = A, bo Df.*: B/A*

Tw2. AUA* =V, bo Df.*: B/A*.

Tw3. AUA = A, bo A =2 AUA =; AU(ANA*) =2 (AUA)N(AUA*) =,
(AUA)NV =* AUA.

Tw4. ANA = A, bo A =" ANV =, AN(AUA*) =° (ANAU(ANA¥) =,
(ANA)UA =° ANA.

Tw5. AUV =V, bo AUV = (AUV)NV =, (AUV)N(AUA*) =2 AU(VNA¥)

=* AUA* =, V.

Tw6. ANA = A, bo ANA =2 (ANA)UA =, (ANA)UANA*) = AN(AUA¥)
=t AnA* = A.

Tw7. A = A** bo Df.*: B/A, A/A* b A=A** <> A*NA = A A A*UA =
V bio A = A%x,

TwS8. AN(AUB) = A, bo A =* AUA =4 AUBNA) =° (AUB)N(AUA) =
(AUB)NA = AN(AUB).

Tw9. AU(ANB) = A, bo A =* AUV =5 An(BUV) =° (ANB)U(ANV) =*
(ANB)UA =' AU(ANB).

Twl10. An[AU(BUC)] = A, bo Tw8: B/BUC.

Twll. AN[(AUB)UC] = A, bo AN[(AUB)UC] = [AN(AUB)JU(ANC) =4
AU(ANC) =9 A.

Twl2. AN[AUBUC)] = AN[(AUB)UC] , bo Tw.10, Tw.11.
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Tw13

Twl4.

Twl5.
Twleé.

Twl7.

Twl8.

Tw19.

Df.c:
Tw20

Tw21.
Tw22.
Tw23.

Tw24.

Tw25.

Tw26.

. A*N[AUBUC)] = A*N(BUC), bo A*N[AUBUC)] =°
(A*NA)U[A*N(BUC)] =; AU[A*N(BUC)] =* A*\(BUC).
A*N[(AUB)UC] = A*N\(BUC), bo A*N[(AUB)UC] =°
[A*N(AUB)JU(A*NC) =° [(A*NA)U(A*NB)JU(A*NC) =,
[AU(A*NB)JU(A*NC) =* (A*NB)U(A*NC) =° A*N(BUC).
A*N[AUBUC)] = A*N[(AUB)UC], bo Tw.13, Tw.14.
AUBUC) = (AUB)UC, bo Tw.12, Tw.15 |} {AN[AUBUC)] U
{A*N[AUBUC)]} = {AN[(AUB)UC]T}U{A*N[(AUB)UC] |
[AUBUC)IN(AUA*) = [(AUB)UCIN(AUA*) |, [AUBUC)|NV =
[(AUB)UC]INV } Tw.16.
(AUB)* = A*NB*, bo Df.*: B/A*nB*, A/AUB | A*nB* = (AUB)*
< (A*NB*)N(AUB) = A A (A*NB*)U(AUB) =V,
(A*NB*)N(AUB) =° [(A*NB*)NA]U[(A*NB*)NB] =6
[(ANA*)NB*JU[A*N(BNB*)] =; (ANB*)U(A*NA) =¢ AUA = A,
(A*NB*)U(AUB) =° [(AUB)UA*]N[(AUB)UB*] =4
[BUAUA*)IN[AUBUB*)] =, (BUV)N(AUV) =5 VAV =* V |
Tw.17.
(ANB)* = A*UB*, bo Df.*: B/A*UB*, A/ANB | A*UB* = (ANB)*
< (A*UB*)N(ANB) = A A (A*UB*)U(ANB) =V,
(A*UB*)N(ANB) =5 (A*NANB)U(ANBNB*) =; (ANB)U(ANA) =¢
AUA =* A, (A*UB*)U(ANB) =" (A¥*UB*UA)N(A*UB*UB) =,
B*UV)N(A*UV) =5 VNV =, V.
AN(BNC) = (ANB)NC, bo Tw.16 | [AUBUC)]* =
[(AUB)UCT* |17 A*N(B*NC*) = (A*NB*)NC*: AJA*, B/B*,
C/C* | AF*\(B**NC**) = (A**NB**)NC** |-, Tw.19.
ACB < AUB = B.

. AUB=B < AnB=A,bo AUB =B & AnN(AUB) = AnB &5 A =

ANB.

AcCB <& AnB = A, bo Df.c, Tw.20.

ACA, bo Df.c, Tw.3.

ACB A BCA — A=B, bo ACB, BCA, Df.F F AUB =B, BUA =
A F' A=B.

ACB A BcC — AcC, bo AcB, BcC, Df.c F AUB =B, BuC=C
(AUB)UC =C, Df.c F AUB c C F An(AUB) Cc ANC, Tw.8 |
AN(AUB)=A | Ac AnC } AcC.

V =A* boDf.*: B/V,AIA FV=A* < VNA=AAVUA =V,
Tw.6, AX3.

A =V* boTw.25 | V¥ = A%* =, A,
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DfF: F=N*,

Tw27. N = F*, bo Df.F |- F* = N*#* =, N,
Dfl: I=FnD.

DfP: P=I*

Tw28. 1 =P*, bo Df.P |- P* = I#* = [
Df.Z: Z=D*

Tw29. D = Z*, bo Df.Z |- Z* = D** =, D.

Logiczne zwiazki migdzy pojeciami deontycznymi i ich dopelnieniami
przedstawia matryca Matr. III:

>
*

o= O (INT™|Z|> | <>

— |9 IN|IO|Z2|T|<|>

Matr.I11

Dwoiste (komplementarne) sa wigc wzgledem siebie Vi A, NiF,ZiD,1iP.

Tw30. VAV=V AANA=AANNN=NAZNZ=ZAPNP=PAFNF=F A
DND=D AINI =1, bo Tw.4.

Tw3l. ANDW=AANNV=NAZNV=ZAPNWV=PAFNV=FADNV=DA
INV=I, bo Ax4.

Tw32. ANA=A A NNA=A A ZNA=A A PNA=A A FNA=A A DNA=A A INA=A
A VNA=A, bo Tw.6.

Tw33. PnN =N, bo PN = I*"N = (FND)*"N =53 (F*UD*)"N = (NUZ)"N
=8 N

Tw34. PNZ =Z, bo PNZ = 1*NZ = (FND)*NZ =3 (F*UD*)NZ = NUZ)NZ = Z.

Tw35. FAN = A, bo FAN = FnF* = A.

Tw36. FNZ =Z, bo AX7 <> N* = (NND)* =3 N*UD* = FUZ <> F = FUZ <>y
FNZ =7.
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Tw37.

Tw38.
Tw39.

Tw40.
Tw4l.
Tw42.
Tw43.
Tw44.
Tw45s.

FAP = Z, bo FAP = FNI* = En(FND)* =3 EN(F*UD*) = Fn(NUZ) =°
(FAN)U(FNZ) =35 AU(FNZ) => FNZ =5 Z.

DNZ = A, bo DNZ = DND* = A.

DAP = N, bo DNP = DNI* = DN(END)* =3 DN(F*UD*) = DN(NUZ)=°
(DAN)U(DNZ) =35 (DNAN)UA => DAN =" N.

NNZ = A, bo NNZ =37 NN(FNP) =19 (NNF)NP =35 AnP =¢ A.

INN = A, bo INN = (FAD)NN = NN(FND) =15 (NNF)ND =35 AND = A.
INZ = A, bo INZ = (DNF)NZ =* ZN(DNF) =19 (ZND)NF =353 ANF = A.
INF =L, bo INF = (FAD)NF =* Fn(FND) =9 (FNF)ND =, FAD =1

INP = A, bo INP = (FND)NP =19 FA(DNP) =39 FAN =35 A.

InD =1, bo InD = (FAD)ND =9 FA(DND) =, FAD =1.

Na podstawie Ax7, Df.F, Df.I, Df.P, Df.Z i twierdzen Tw30-Tw45 notu-
jemy kolejna matryce Matr.IV (na okre§lenie wartoSci iloczynu pojeé deon-
tycznych):

N|{V|IA|N|Z|P|F|D|I
VIV|IA|N|Z|P|F|D|I
A|A|IA|A|AA]AIAIA
N|{N|/IA|N|A|N|A|N|A
Z|Z |A|AN|Z|Z|Z|A|A
PI|P|A|N|Z|P|Z|N|A
F|F|A|A|Z|Z|F|I |I
D|D|/A|N|A|N|I |D|I
I [T |AJAJA|A|T |T |1
Matr.IV

Tw46. AnB = C & A*UB* = C*, bo AnNB =C < (ANB)* = C* &3

A*UB* = C*.

W oparciu o twierdzenie Tw46 otrzymujemy twierdzenia dwoiste do tez
Tw30-Tw45, Ax7 i Df.I:

Tw30*. AUA=AAVUV=VAFUF=FADUD=D AIUl=1ANUN=N

NLIL=7Z A PUP=P,

Tw31*. FUA=FADUA=DAITUA=TIANUA=NAZUA=Z APUA =P,



250 EDWARD NIEZNANSKI

Tw32% AUV=VAFUV=VADUV=VAIUV=VANUV =V AZUV =
VAPUV=V,

Tw33*. IUF = F, Tw34*. IuD =D, Tw35*. NUF =V, Tw36*. NUD =D,

Tw.37. NUl =D, Tw38*. ZUD =V, Tw39*. Zul =V, Tw40*. FUD =V,

Tw41*. POUF =V, Tw42* PUD =V, Tw43*. PUN =P,

Tw4d4*. PUl =V, Tw45*. PUZ = P, Ax7*. FUZ = F, Df.I*. P = NUZ.

Przytoczone zwiazki dwoiste zestawiamy w matrycy Matr.V (na okreslenie
warto$ci sumy poje¢ deontycznych):

=IO eINIZ| > <|C
<l <l << <L <L <
=IO O YINIZ| > <>
| o|<|7| 9| ZZ|<|Z
T < || 9| N|T|N|[<| N
<l<|<|m|o|o|lw|l<|
ml< | <| T << | T
O|I0|<|<|<|T0|0|<|T
oA <|mo|T| <)

Matr.V

Definiujemy na koniec:
(A jest sprzeczne wzgledem B) <> A = B¥;
(A jest przeciwne wzgledem B) <> A C B*;
(A jest podprzeciwne wzgledem B) <> A* C B.
Stad migdzy pojeciami deontycznymi w nastgpujacych parach zachodzi:
—sprzecznos¢: {V, A}, {N, F}, {Z, D}, {1, P};
— przeciwienstwo: {Z, N};
— podprzeciwienstwo: {F, D}.

BIBLIOGRAFIA

Dubish R.:Lattices to Logic, New York 1964.
Hilpinen R.: Deontic Logic, [w:] L. Goble (ed.), The Blackwell Guide to Philosophical
Logic, Oxford 2001.



ALGEBRA POJEC DEONTYCZNYCH 251

Kalinowski J.: Logika norm, Lublin 1972.
Tokarz M.: Wprowadzenie do logiki, Katowice 1984.
Wojciechowska A.: Elementy logiki i teorii mnogosci, Warszawa 1979.

ALGEBRA OF DEONTIC NOTIONS
Summary

Leibniz suggested that deontic modalities can be defined in terms of the alethic modalities;
according to him, the permitted (licitum) is what possible for a good man to do and the obligatory
(debitum) is what is necessary for a good man to do. The paper starts from specifying a
connection of deontic concepts with the moral values. The connection comes down to define an
isomorphism of two Boolean algebras: from deontic one onto axiological one. The work presents
theories of two algebras of deontic notions: the algebra of sets and the Boolean algebra.

The theory of deontic set is based on the two axioms: xe V (an act x is an element of the set of
acts subordinated to some norm or law) and x”=x (an act x is identical with double denial of x).
By means of definitions following notions are introduced: A (the empty set of acts), N (the set of
ordered acts), Z (the set of forbidden acts), P (the set of obligatory acts), F (the set of optional
acts), D (the set of permitted acts), I (the set of indifferent acts).The calculus is structured by
rules of the Stupecki-Borkowski’s suppositional deduction. Forty five theorems are proven in this
calculus.

The second theory presented in the paper, is a Boolean algebra of deontic notions. Added to
the theory of equality, it takes axioms from the theory of Boolean algebras with addition of a
specific axiom for the deontic system i.e., N = NND. Sixty four theorems are proven in this
calculus.

Summarised by Edward Nieznanski

Stowa kluczowe: pojgcia deontyczne, modalnosci deontyczne, zwiazek pojg¢ deontycznych
z warto$ciami moralnymi, algebra zbioréw, algebra Boole’a.

Key words: deontic notions, deontic modalities, connection of deontic concepts with the moral
values, algebra of sets, the Boolean algebra.
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